OEOEPAJIbHOE ATEHTCTBO
NO TEXHWYECKOMY PEIYJINMPOBAHUIO U METPOJIOIMA

HALULWOHANBbHbIN

roCTP
CTAHOAPT
o . (npoekm,
POCCUUCKOMNU
nepeasi pedakyusi)
PEOEPALUN

doporn aBToMmoOUsbHbIE 0O0LEero NoNbL30BaHUA

3EMNAHOE NOJIOTHO

MeopaanonokaunMoHHble MeToabl 06crneaoBaHUs

HacToswmi npoeKkT ctaHgapTa He NOAJSIeXUT NPUMEHEHUIO [0 ero yTBepXaeHus

MockBa
POCCMNUCKMIA MHCTUTYT CTaHZapTU3aumumn
2024



FOCT P (npoekm, nepeasi pedakyusi)
MpeaucnoBue

1 PABPABOTAH  ®epgepanbHbiM  aBTOHOMHbIM  yYpexXaeHUeM
«Poccunnckun OOPOXHbIN Hay4HO-MCcregoBaTenbCKUn
NHCTUTYT» (PAY «POCLOOPHUNY) denepanbHOro LOPOXHOINO areHTCcTBa

Poccunckon ®egepaumm

2 BHECEH TexHuyeckum kommuteToM no ctaHgaptmdaumm TK 418

«[JOpoXXHOEe XO3ANCTBO»

3 YTBEP>XOEH /1 BBEJEH B OEVCTBWE MNpukaszom PegepansHoro

areHTcrBa no TexHn4eCKomy perysimpoBaHmio 1 METPOJIOTNA OT Ne

4 BBEJJEH BINEPBbIE

lMpasuna npumeHeHUs1 Hacmosiueao cmaHOapma yCMmaHO8/EHbl 8
cmambe 26 ®edepanbHo20 3akoHa om 29 urHs 2015 2. Ne 162-03 «O
cmaHOapmu3auuu 6 Pocculckou @eldepayuu». WHpopmauus 06
U3BMEHEeHUSsIX K Hacmosiuemy cmaHOapmy nybnukyemcss 8 200080M (o
cocmosiHUK Ha 1 sHeaps mekyuwe2o eoda) UHGhopMayUoOHHOM yKalamersie
«HauyuoHarnbHble cmaHOapmbl», a oguyuarnbHbIl MeKcm U3MeHeHUU U
rorpasoK — 8 eXeMecCsiYHO u30asaeMoM UHGOPMaUUOHHOM yKasamerse
«HauuoHarnbHble cmaHOapmel». B criydae nepecmompa (3ameHbl) unu
OmMMeHbl Hacmosw,e2o cmaHdapma coomeemcmeyruiee ysedomrieHue
bydem onybnukogaHo 8  6riuxaluwem  8bIfyCKE  €XeMeCSYHO20
UHOpMaUUOHHO20  yKasamerisi «HauuoHarbHbIE cmaHdapmbly.
Coomeemcmeyowass  UHopmayusi,  yeedoMrieHUe U MmeKCmbl
pasmewaromcsi makxe 8 UHopMauuoHHoU cucmeme obuje2o
ros1Ib308aHUs — Ha ogbuyuarnbHoM caume ®edepasibHO20 azeHmcmea 1o
MEexXHUYECKOMY pe2yriupoeaHuo U mMmemposioeuu 8 cemu WHmepHem
(www.rst.gov.ru)

© Odbopmnenune. OIrbY «UHcTuTyT cTaHgapTusaumny, 2024

Hactoswmin ctaHgapT HE MOXeT ObiTb MOMHOCTb UMM YaCTUYHO
BOCMNPOU3BEAEH, TUPaXWMPOBaH W  pacnpoCTpaHEeH B  KayecTsBe
odmunanbHOro wu3gaHuss ©0e3 paspelleHust HauWoHanbHOro opraHa
Poccunckon denepaummn no ctaHgapTUsauunu.


http://www.rst.gov.ru).hfpvth/
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HAUMOHANBbHbIK CTAHOAPT POCCUACKOWU ®EQEPALNU

doporn aBToMoOuUnbHbIe 00LEero NoNbL30BaHUA

3EMINTAHOE NONOTHO
FeopagunonokaunoHHble MeToabl 06cnegoBaHnsA

Automobile roads of general use.
Road bed.
GPR survey methods

[daTta BBegeHuns —

1 O6nacTb npuMeHeHUsA

HacToswuin ctaHgapT pacnpocTpaHsieTcsl Ha reopaanonokaumMoHHbIe
mMeToabl 006CneaoBaHUs TPYHTOB 3EMIISTHOMO MONIOTHA U eCTEeCTBEHHOro
OCHOBaHWsi NPU CTPOUTENLCTBE M PEKOHCTPYKLMM aBTOMOOWIbHBIX OOPOr

obLero nonb3oBaHUA.

Hactoawwmn crtanHgapT ycTaHaBnuBaeT TpeboBaHMA K MeToamkam
obcnenoBaHUs rpyHTOB €CTECTBEHHOIO OCHOBAHMSA U 3eMISIHOrO MosioTHa
Ha aTane onepaunoHHOro KOHTPOsA reopaamnoniokaumoHHbIMU METO4AMM.

Hactosawwmn ctaHaapT He pacnpoCcTpaHseTCsl Ha BbINOSIHEHME paboT

Ha TeppuUTOpPUN pacnpoCcTpaHEHNS MHOroNeTHEMEP3NbIX IPYHTOB.
2 HopmaTuBHbIe CCbINKU

B HacTosiwem cTanHgapTe MCNonb30BaHbl HOPMATMBHbLIE CCbINKM Ha
crnegyrouwme ctaHaapThl:

FOCT 12.1.007-76 Cwuctema cTaHgapToB ©6e3onacHoCcTu Tpyaa.
BpeagHble BewecTBa. Knaccudukaums n odbwme tTpebosaHns 6e3onacHOCTU.

FOCT 12071-2014 NpyHTbl. OTOOpP, YyNnakoBKa, TPAHCMOPTUPOBAHME U

XpaHeHne obpasuoB

MNMpoekT, nepBan pegakuua
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FOCT 12248.1-2020 [pyHTbl. OnpegeneHne XxapakTepUCTUK
NPOYHOCTM METOAOM OAHOMIOCKOCTHOMO cpe3a

FOCT 12248.2-2020 T[pyHTbl. OnpegeneHve  XxapakTepuUCTUK
MPOYHOCTM METOOOM OAHOOCHOMO CXaTus

FOCT 12248.3-2020 T[pyHTbl. OnpegeneHve  xapakTepuUCTUK
NPOYHOCTU U AePOPMUPYEMOCTU METOLOM TPEXOCHOIO CXaTUS

FOCT 25358-2020 [pyHTel. MeToa nonesoro onpeneneHvs
TemnepaTypbl

FOCT 30416-2020 [pyHTbl. JlabopaTopHble wucnbiTaHus. Ob6uime
NONOXEHNS

FOCT 32731-2014 [oporn aBTOMOOMNbHbLIE OOLLErO MOSIb30BAHUSA.
TpeboBaHUs K NPOBEAEHNIO CTPOUTESTIbHOIO KOHTPONS

FOCT 32836-2014 [Joporn aBTOMOOMNbHbLIE OOLLErO MOSIb30BAHUA.
MN3bickaHna aBToMobunbHbIX gopor. Obwme TpeboBaHns

FOCT 32868-2014 [oporn aBTOMOOMNbHbLIE OOLLEr0 MOSNb30BaHUS.
TpeboBaHus K NPOBEAEHNIO MHXEHEPHO-FE0STOrMYECKNX U3bICKaHUI

FOCT 32869-2014 [oporn aBTOMOOMNbHbLIE OOLLEro MOSMb30BaHUS.
TpeboBaHus K npoBeaeHNIO Tonorpado-reoge3nyeckmnx N3biCKaHNM

FOCT 33063-2014 [Joporn aBTOMOOMNbHbLIE OOLLErO MOSIb30BAHUS.
Knaccudumkaumns TMnoB MECTHOCTU N FTPYHTOB

FOCT 33100-2023 [Joporn aBTOMOOMNbHbLIE OOLLErO MOSIb30BAHUS.
[MpaBmna NpoekTUpoBaHMUs aBTOMOBUbHbLIX 4OPOr

FOCT 33146-2014 [oporn aBTOMOOMNbHbLIE OOLLEro MOfb30BaHUS.
TpyObl 4OpOXHBIE BOAONPONYCKHble. MeTobl KOHTPONA

FOCT 33149-2014 [oporn aBTOMOOMNbHbLIE OOLLEro MOfb30BaHUS.
[MpaBuna NpoekTUpoBaHMs aBTOMOBUIBHbLIX OPOr B CNOXHbIX YCNOBUAX

FOCT  427-75 JInHenkn  mn3aMepuTesNbHble  MeTansimyeckue.
TexHnyeckne ycriosus

FOCT 5180-2015 I'pyHTbl. MeToabl nabopaTtopHOro onpeneneHus

hU3NYECKNX XapaKTEPUCTUK
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OCT P 51872-2019 [okymeHTaums McnonHUTenbHas

reogesunyeckas. lNpaBuna BbINOMHEHUS

FOCT P 53607-2009 [nobanbHas HaBuraumoHHasi CnyTHUKOBas
cuctema. MeToaobl M TEXHONMOrMM  BLINOMTHEHUSI TEOAE3UYECKUX WU
3emMmneycTpounTernbHbIX paboT. OnpegeneHne OTHOCUTENbHbBIX KOOpAUHAT Mo
namepeHnam ncesgoganoHocten. OCHOBHbIE NOMOXKEHUS

FOCT P 53611-2009 [nobanbHaa HaBuraumMoHHasi CNyTHMKOBad
cuctema. MeToabl M TEXHOMOIMMM  BLINOSIHEHUSI TEOOE3UYECKNX U
3emMmreycTpouTesibHbIX paboTt. Obwue TexHnyeckme TpeboBaHusA

FOCT P 54476-2011 'pyHTbl. MeToabl nabopaTopHOro onpeaeneHns
XapaKTEPUCTUK  COMPOTUBIIIEMOCTU COBUTY T[PYHTOB B  AOPOXHOM
CTPOUTENbLCTBE

FOCT P 57371-2016 [nobanbHas HaBuraunmoHHasi CnyTHUKOBas
cuctema. Metoabl M TEXHOMNOIMMWU BbLINOSTHEHUS reoge3ndecknx pabor.
OueHka To4HOCTM onpeaeneHns mectononioxeHmsa. OCHOBHbIE MONOXEHUS

FOCT P 58349-2019 [oporn aBTOMOOUNbHLIE OOLLErO NOMNb30BaHMS.
HopoxHas opexga. MeTtoabl M3MEpPEeHUsi TOMLUUHBLI CroeB [OOPOXKHOM
oaexabl

FOCT P 59120-2021 doporn aBTOMOOUNbHLIE OOLLErO NOMNb30BaHMS.
HopoxHas ogexaa. Obwme TpeboBaHus

FOCT P 59864.1-2022 [oporn aBTOMOOWUNbHLIE  0bWEro
nonb3oBaHusl. 3eMnsiHOe NoSiIoTHO. TexHnveckne TpeboBaHnA

FOCT P 59864.2-2022 [doporn aBTOMOOWUNbHbLIE  0bLEro
nofib3oBaHusl. 3eMnsiHoe nonoTHo. MeToadbl M3MEPEHUSI reOMETPUYECKMNX
napameTpoB

FOCT P 59866-2022 [loporn aBTOMOOUNbHLIE OOLLErO NOMNb30BaHMS.
[MokaszaTenun 4eopMaTUBHOCTU KOHCTPYKTMBHBIX CII0EB JOPOXKHOM oAexabl
N3 HECBSA3HbIX MaTtepunarioB U rPyHTOB 3eMSIAHOrO MosfoTHa. TexHu4eckue

Tpe6OBaHMFI 1M MeTOobl onpeaeneHnd
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CI 78.13330.2012 ABTOMOOWNbLHLIE Aoporn. AKTyannsnpoBaHHas
pepakuma CHul 3.06.03-85

CIl 446.1325800.2019 WNHXeHepHO-reoniormyeckme U3biCKaHusa Ans
cTpoutenbcTBa. Obwme npasuna nponsBoacTBa paboT

MpumeyaHune — Tlpy NONb3OBaHMM  HACTOAWMM  CTaHO4APTOM
LenecoobpasHo NPoBEPUTb OENCTBME CChINIOYHbIX CTaH4ApPTOB (CBOAOB MpaBus
n/nnun knaccugukaTopos) B MHPOPMALNOHHON cuUcTeMe obLlero nosib3oBaHns -
Ha oduumanbHOM canTe dedepanbHOro opraHa MWCNOMHUTENbLHOW BflacTu B
cthepe ctaHpapTMsauum B ceTuU VIHTepHeT mnu no exerogHo wusgaBaemMomy
NHpopMauMoHHOMY  ykasaTtenio  “"HauyuoHanbHble  cTaHgapTbl", KOTOpbIN
onybnMkoBaH MO COCTOAHMIO Ha 1 sHBaps TeKywero roga, U no BbiNycKam
eXxemMeca4yHo u3gaBaeMoro WHGOPMaUMOHHOro Yykasatensa "HaumoHanbHble
cTaHgapThl" 3a Tekywmin rog. Ecnvm 3aMmeHeH cCbifoYHbIA cTaHaapT (QOKYMEHT),
Ha KOTOpbIN JaHa HeaTUpOBaHHAas CCbiflka, TO PEKOMEHAYeTCs MCMNOoSib3oBaTb
AENCTBYIOLLYIO BEPCUIO 3TOr0 CTaHgapTa (4OKYMEHTa) C y4eTOM BCEX BHECEHHbIX
B J@HHYIO BEPCUIO U3SMEHEHNIN. ECNn 3aMeHEH CCbINTOYHbIN CTaHAapT (OOKYMEHT),
Ha KOTOpbIN AaHa AaTUpoBaHHAs CCblka, TO pPeKoMeHAyeTCs UChornb3oBaTb
BEPCUI0 3TOro cTaHgapTa (OOKYMEHTa) C YKas3aHHbIM Bbille rofioM YTBEPXKAEHUS
(MpuHaTKA). Ecnv nocne yTBepXOeHUs HacTosIWero craHgapTa B CCbUTOYHbLIN
cTaHgapT (OOKYMEHT), Ha KOTOpblA [JaHa AaTupoBaHHAas CCblfika, BHECEHO
N3MEHeHWe, 3aTparvBalollee MONOXEHNEe, Ha KOTOpoe [aHa CCbiflika, TO 3TO
NOMNoXeHne pekoMeHayeTca NpUMeHATb 6e3 yyeTa AaHHOrO MaMeHeHus. Ecnu
CCbINTOYHbLIA CTaHAapT (OOKYMEHT) OTMEHeH ©0e3 3aMeHbl, TO MONIOXEHNe, B
KOTOPOM [aHa CCblflka Ha Hero, peKkoMeHOyeTCa MNPUMEHATb B 4acTu, He

3atparmsaroLlemn 3Ty CCbINKy".
3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus

B HacTosiwem ctaHgapTe npuMmeHeHbl TepMmuHbl no FTOCT 33063,
FOCT 30416, TOCT P 59866, TOCT P 58349, TOCT P 54476, TOCT P
59864.1, a Takke cnegywuwme TepMUHbI C COOTBETCTBYHOLLMMMU

onpepneneHnamn:
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3.1 aTpuOyTHbIM aHanu3 reopagapHbIX AaHHbIX: OnpeneneHve
XapakTepUCTUK BONHOBOro nons (atpmbyToB curHana) Ha pagaporpamMmme ¢
Lenblo NonyyYyeHns OOMONHUTENbHOM MHMOPMaUMN O COCTOAHUM ObbekTa

nceneagoBaHmA.

MpumedaHue - Mprumepbl aTpUBYTOB: MakcuMarbHas amnnnTyaa U cnekTpanbHas

4acToTa CcurHana.

3.2 BblpaboTKa: /IcKycCTBEHHO co3aHHada NofoCTb B TOSILLE FOPHbIX
nopopn, rPYHTOB U CTPOMUTENbHbIX KOHCTPYKUMA (BypoBasi CKBaXXMHa, KEpH,
Wypd, WTOMbHA U T.4.).

3.3 BbICOKOYAaCTOTHblI€ aHTEeHHble ONfoKU: AHTEHHble ONoKM C
LueHTpanbHom Yactoton 6onee 900 My,

3.4

reopagap: YCTPOMUCTBO, MpedHasHadeHHoe [Ons  NonyyYyeHus
pPaanonoKaLMOHHOIO n300paxxeHns oTpaxkaroLmx rpaHuL,
NOAMNOBEPXHOCTHbIX OGBHEKTOB BAOMb pa3pesa Unuv Ha nnowaau.

[FTOCT 33146-2014, nyHkT 3.26]

3.5 reopagvonoKkalmMoHHas Tpacca: [locnenoBaTtensHas
COBOKYMHOCTb  BbIDOpPOK,  3aperucTpupoBaHHbIX  reopagapoMm  3a
onpedeneHHbIn nepuon BPEeMEHW, COOTBETCTBYHOLWAS MNPOXOXOEHUIO
OOVHOYHOIO  9NeKTPOMarHUTHOro wumnyrneca Brybb cpegbl U ero
BO3BpALLEHUIO OT OTPaXaroLLMX rpaHuL.

3.6 reopagnonokKkauyuoHHas CbeMKa: 3anucb
reopaguorniokauMoHHbIX  JaHHbIX  reopagapoMm W rnpeAcTtaBrieHue
nosiy4eHHOM NHdopmaLnmn o cpeae B opme pagaporpaMmmbi.

3.7 reopagvosioOKaLMOHHbIA KOHTponb: COBOKYMHOCTb OEWUCTBUN,
CBSI3aHHbIX C 3anucbilo reopagapomM 1 obpaboTkon reopagmonoKaLnoHHbIX
OAHHbIX, MO3BONAOWAA OUEHUTb COOTBETCTBME  KOHTPONMPYEMOTO
napameTpa.

3.8 reopagvonoKaunoHHbIe MeToAbl: COBOKYMNMHOCTb

HepaspyLllalwmx MeTogoB ob6crnenoBaHUsi [PYHTOB W MaTepuanos
9
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COOPY)XEHUA C MOMOLLBID KOPOTKMUX ONIEKTPOMArHUTHbLIX MMMYIbCOB,
oTNMYarLWmMxca  cnocoboM  KOHTaKTa CO  cpefon  (KOHTaKTHbIN,
GECKOHTaKTHbIN, CKBaXXWMHHbIN), TexXHoNornen pabot (npodunmposaHne Ha
NOCTOAHHOM 6a3e, 30HOMpOBaHME Ha nepemMeHHon Base).

3.9 reonornyeckaa 3aBepKa: YCTaHOBJIEHME COOTBETCTBUA MexXay
pesynbTatamu reopagmonokaumMoHHOro obcrnenoBaHus M akTUYeCcKUMu
AaHHbIMUK O CBOMCTBax obcriegyeMblX FPYHTOB U FreOMETPUYECKNX pa3MepoB
CNnoeB  3eMMAsHOro  MOMoTHA W NOACTUNAKOLLEro  OCHOBaHMS C
NCMNOSIb30BaHNEM KOHTPOSbHbIX BbIpaboToK.

3.10 rmyobuHHOCTb reopagnonoKkauuoHHOM CbEeMKMU:
MakcumarnbHas rnybuHa 3adoMKCMpoBaHHOIMO 0ObeKTa, OTpaXXeHHasa BOSHa
OT KOTOPOro MoXeT BbITb BblAeNeHa Ha pagaporpaMmme.

3.11 3axBaTKa: Y4acTOK CTpOsLUENcs Ooporn C MOBTOPAOLLMMUCA
NPOM3BOACTBEHHLIMWN MNpoLleccaMn, cocTaBoM M obbemMom paboT, Ha
KOTOPOM  pacnosioXXeHbl OCHOBHble MNPOM3BOACTBEHHbIE  CpPeACTBa,
BbIMOMNHAOWMNE OAHY WUIN HECKONbKO COBMELLIEHHbIX MO BpeMeHun paboumnx
onepauun cneumnanmampoBaHHOro NoToka.

3.12 30Ha obBoAHEHMA TpyHTa 3emMmnsiHoro nosnotHa: O6nacTb
rPyHTa 3eMSISHOro MOoSioTHA, XapakTepusylolwasi CBOWCTBA FPyHTa npu
BNa)XHOCTU CBbllIE MakCMManbHO BO3MOXHOM nNpu  KoadduumneHTe

ynrioTHeHus rpyHTta 0,9.

ﬂpmmeanme - obBogHEHNE rPyHTa 3eMIIAHOro noJioTHa BO3MOXHO B MeCTax
HapyweHuna CryiolHOCT BOAOMPOMYCKHbIX pr6, a TakKXKe Ha y4YacCTKax noartornjieHnda B

nepvo NaBOKOB.

3.13 30Ha 06BOAHEHUA rPYHTa OCHOBaAHUA 3eMNSIHOro NMoJioTHa:
O6bnactb rpyHTa €CTECTBEHHOIO OCHOBaHUA 3eMSISIHOro0  MOSOTHA,
Xapakrtepusytouiasa CBOMCTBA rpyHTa Npu KOpduumneHTe BoAOHACHILLEHUS
ot 0,8 go 1,0 ona neckoB UM NokasaTesnieM TEKyYeCTU MMUHUCTLIX TPYHTOB
6onee 0,75.
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3.14 30Ha nepeyBnaXxHeHUA rpyHTa 3emnsaHoro nonotHa: Obnactb
rpPyHTa 3eMISITHOro MOSioTHa, XapakTepusylolas CBOWCTBA IpyHTa npwu
BNaXXHOCTU B AnanasoHe OT JOMYCTMMOW 40 MakCUMasribHO BO3MOXXHOWN Mpu
KoahpuumeHTe ynnotHeHus rpyHTa 0,9.

3.15 30Ha nepeyBrlaXXHEHUsI TFPyHTa OCHOBaHUSA 3EMIJIAAHOro
nonotHa: O6nacTb rpyHTa eCTECTBEHHOIO OCHOBaHUS 3€MAHOIo NOSOTHA,
Xapaktepusylowass CBOMCTBA rpyHTa nNpu KoadpguumneHTe BOLOHACILLEHUS
ot 0,5 no 0,8 onga neckoB unn nokasaTene TeKy4eCTU MUHNCTbIX TPYHTOB OT
0,5 0o 0,75.

3.16 30Ha pasynnoTHeHusa: OOnNacTb rpyHTa Kak eCTeCTBEHHOro
OCHOBaHMA, TaK W  3eMSISHOro  MOJI0THA,  XapakTepuayloLllascs
KO3 PMUNEHTOM MOPUCTOCTU FPABESIUCTLIX, KPYMHbIX U CPEeAHUX MNECKOB
bonee 0,55, menkux u nbineBatbix neckoB — 6Gonee 0,60, cTeneHbto
NSIOTHOCTM NecYaHoro rpyHTa pasHbiM nnn meHee 0,66.

3.17 nHTepnpeTauus pesynbTaToB reopagapHoro oocnegoBaHus:
OnvcaHve wn BeKTOpM3auus BepTMKanbHOro paspes3a aBTOMOOUITbHOM
aoporu no pesynbtataMm 06paboTku 1 aHanmsa reopagapHoro npoguns.

3.18 KOHTaKTHble aHTEeHHble GNOKN: AHTEHHbIE BNoKK, paboTatoLme
6e3 oTpbiBa OT NOBEPXHOCTN 0b6CnegyemMon cpeasl.

3.19 wmakcumanbHas amnnutypaa: MakcumansHoe abcontoTHoe
3HayeHMe aMmnuTygbl CcurHana B  BblOpaHHOM BPEMEHHOM  OKHe
reopaguosiokaloOHHOW Tpacchl.

3.20 mep3nble KoMbsA: O6ocobneHHbIe Tena M3 Mep3noro rpyHTa,
MMEOLLUME  pa3Hyld  NPOCTPAHCTBEHHYD  OpMYy,  OTpULATENbHYIO
TemnepaTypy, cogepxalume BKIOYEHNS Nbaa, CHera u/mnm nopoBoro fbaa.

3.21 HenpurogHbIN rPyHT. [PYHT OCHOBAHUSA 3eMNSHOrO MNOSIOTHA,
noanexaiwiumn 3ameHe.

3.22 HM3KOYACTOTHble aHTeHHble OFfIoKMU: AHTEHHble Onoku ¢

LeHTpanbHon Yactoton meHee 400 My,
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FOCT P (npoekm, nepsas pedaKkyusi)

3.23 ogHOpPOAHOCTb CBOUCTB MaTepuana: OTCyTCTBME OTKNOHEHUN
B (PM3NKO-MEXaHNYECKNX CBOMCTBAX MaTepmMaroB CIlI0eB JOPOXHOW oaexabl
N TPYHTOB 3eMMAHOro nonioTHa Gonee [OMyCTUMbIX 3HAYeHUN, KOTOpoe
oueHuBaeTcs KoaduuneHToMm Bapuauum ou3nko-mexaHM4eCcknx CBOUCTB
FPYHTOB U MaTepuarnos.

3.24 ocnabneHHas 30Ha: JlokanbHbIN Y4aCTOK 3€MIAHOro NONoTHa U
(MNK) ecTeCTBEHHOro OCHOBaHUS, XapaKTepusyrLlnnca ocnabneHnem
MNPOYHOCTHbIX U Ae(POPMaLNOHHBIX XapaKTEPUCTUK MPYHTOB MO CPaABHEHWUIO
C XapakTepHbiMW cpefe CBOWCTBAMW, KOTOPOE BbI3BAHO W3MEHEHUEM
JoM3n4eCKMX CBOMCTB B NnpoLecce SKcnryaTaunum aBToMoodnnbLHoOM 4oporu ot
AEUCTBUSA NMPUPOLHBIX U TEXHOrEHHbIX pakTOpPOB.

3.25 ocb cuH¢asHocTU: JIMHKUA, coeguHsOWan paBHble @asbl
OAMHAKOBbIX CUrHanNoB coceHUX reopagnosiokaLMOHHbIX Tpacc.

3.26 npodmnupoBaHue: 3anncb reopagmonokaynoHHoro npodung
no AnnHe obcnegyemMmoro yyacTka.

3.27 papaporpamma (reopagvoniOKauMOHHbLIM  Npocunb):
CoOBOKYMHOCTb reopagnonoKaLnMoOHHbIX Tpacc, dopmupytoLad
HernpepbIBHbIN BPEMEHHOW 3I1IEKTPOUN3INYECKUIN pa3pes nsydaemMmon cpeapbl.

3.28 pa3spelwarowjas cnocobHOCTb no rnyouHe: MuHUManbHoOe
paccTosiHne no rnybuHe, Ha KOTOPOM MOryT ObITb pasnuyMmbl OBa
oTpaxatwLwux obbekTa unu nx getanu.

3.29 ckonneHus Mep3nbix KombeB: O6nacTb BHYTPU OTAENbHO
yCTpanBaeMoro rpyHTOBOrO Crnosi 3eMSIsiHOro nosioTHa W/Mnn NCKYCCTBEHHO
CO3[aHHOro noJ HUM OCHOBaHWA aBTOMOOWSILHOW A0POrK, HenpepbiBHO
cogepxallass Mep3nble KOMbSl Ha yyacTKe MNpOTSKEHHOCTbO Gonee 2/3
TOMNLUMHBI YNAOTHAEMOrO CIOS.

3.30 cnekTpanbHasa 4acTtoTa: YacTtoTa, COOTBETCTBYlOLLAA
MakcuMaribHOW CneKTpanbHOW aMnMTyae curHana.

3.31 cpepHe4YacCTOTHbIe aHTeHHble OJfIoku: AHTEHHble 6nokKM C

ueHTpansHom Yactoton ot 400 go 900 MIwu.
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FOCT P (npoekm, nepsas pedakyusi)

3.32 xapakTtepHble TOYKW:. MecTta CMeHbl MyOuHbI N LUMPUHBI
KOTrioBaHa, B KOTOPOM OCYLLECTBIISIETCA 3aMeHa HENPUroaHbIX PYHTOB
€CTEeCTBEHHOIo OCHOBaHUS, rae Heob6XxoaAMMO BbINOSTHUTL OOMONMHUTESNbHLIE
onpeaeneHnss pasmMepoB MOMNEPEYHOro ceyvyeHusi ¢ uenbio obecneyeHus
KOPPEKTHOro nocreaytowero pacyeta o6eMoB 3aMEHEHHOMO IPyHTA.

3.33 anektpotomorpacuma (I9T): [eodusnmyecknn  meToa,
OTHOCALUMNCSA K rpyrnne MeToAoB COMPOTUBMEHUW, MOAU(MKALMA MeToaa
BEPTUKANbHONO 3fIEKTPUYECKOr0  30HAMPOBAHUA C  MUCMOSIb30BaHMEM
MHOrO3MNEeKTPOAHbIX 3fIEeKTPopa3BedoYHbIX KOC, NpeaHasHadeHHbIn Ons
NoSly4eHUss OBYMEPHbLIX FE03NEKTPUYECKMX pa3pe3oB MNYyTEM MHBEPCUM

NPOGUNbHbLIX AAHHbIX.
4 O6Wwme NonoXxeHus

4.1 NonoxeHnamm HaCToSALLEero cTaHfapTa crnenyet
pykoBoACTBOBaTbCA Ans obecrneyeHus ucnonHeHust TpebosaHnn TP TC
014/2011 [1]. HacTosiwmin ctaHOoapT pas3BuMBaEeT M OOMNOMHAET TpeboBaHUs
FOCT P 59864.1 u 'OCT P 59864.2.

[[eopagnonokalmoHHbIe MeToabl No3BONSAOT nocpencTBoM
N3y4YeHUs U perMcTpaunmn oTKNMKa KOPOTKOro 3NeKTPOMarHMTHOro curHana
OT CNoeB 3eMIITHOro MOSI0THa WU FPYHTOB €CTECTBEHHOINO OCHOBAHUS
NONYyYnTb HENpPEpbIBHYO MHpopMaumio 06 MX BHYTPEHHEM CTPOEHUN B
ananasoHe rnyouH cornacHo 5.4.

[Mpn ob6cnegoBaHUM eCTECTBEHHONO OCHOBAHUSA N TPYHTOB 3€MISIHOIO
NONoTHa crnegyeT NPUMEHATb reopagap C KOHTaAKTHbIMWM  @HTEHHbIMU
Bnokamu B pexxume npodomnmpoBaHus.

4.2 [eopagnonokaunmoHHoe obcnegoBaHMe FPYHTOB €CTECTBEHHOMO
OCHOBaHMA  ONs  YCTaAHOBMEHUsI  MNPOCTPAHCTBEHHOIO  MOJSIOXKEHUS
ocnabrieHHbIX 30H M Y4YaCTKOB HEMPUro4HOro rpyHTa €eCTeCTBEHHOro
OCHOBaHMA B MEXCKBa)XMHHOM MPOCTPAHCTBE, a TakKkKe onpeaeneHune
MybuHel M OBBLEMOB 3aMeEHbl HEnpurogHoro rpyHta Heobxoaumo
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FOCT P (npoekm, nepsas pedaKkyusi)
BbIMOMHATL A0 NPOBEeAEHUS OCHOBHbLIX pabOoT MO CTPOUTENLCTBY 3EMIIAHOMO
MONoTHa.

"eopagmonokaunoHHoe obcnefoBaHve 3eMAAHOro MNOfioTHa  Ansg
onpefeneHvus CoAaepXXaHus W pasmMepa CKOMMEHUNW Mep3rbiX KOMbLEB,
HEeO4HOPOAHbIX BKMIOYEHUW; OQHOPOAHOCTM NO TUMY N PasHOBUOHOCTU MO
reoomM3n4eckMm npmsHakam; ogHOPOAHOCTU MO NNOTHOCTU (KO3 PULNEHTY
YNNIOTHEHUS) TPYHTOB HEOoOXoOMMO BbINOSHATL B MpoLecce YCTPOUCTBA
Ka)KOoro Criost 3eMnsiHOro NosioTHa (B paMkax ornepaumMoHHOro KOHTpons).

4.3 K BbinonHeHuto paboT reopaguosiokaumMoHHbIM  METOAO0M
AOonycKalTcs cheunanucTbl ¢ NPoduibHbIM BbICLWUMM 00pa3oBaHWEM B
obnacTtu CcTpouTenbCTBa U UHXEHEPHbIX N3bICKaHUK, NpolleLne obyvyeHne
no paboTte c reopagapoM, UMEIOLLIME COOTBETCTBYIOLINE [OOKYMEHTbl O
NOBbILWEHUN KBanUuMKauunm unv noaTBEPXAEHHbIM ONbIT  paboTbl C
reopagapom npu obcnenoBaHMM aBTOMOBUIBHBIX AOPOr HE MeHee OAHOro
roga.

[ana obpaboTkn n uHTepnpeTauun reopagnosiokaumMOHHbIX AaHHbIX
pekoMeHayeTCa  WUCMOoNb30BaTb  MHCTPYMEHTbl  aBTOMaTU3NPOBAHHOM
WHTepnpeTaumm reopajapHbiX [AaHHbIX C NOCNeaylwuM KOHTPOMeM
onepartopa.

4.4 Bugbl BbINOMHAEMbIX paboT B pamMkax obcnegoBaHWs FPYHTOB
€CTECTBEHHOIro OCHOBaHMSA C Lenblo 0OHapy>XeHNs B HeM ocriabneHHbIX 30H
Ha3Ha4alTCs MO pe3ynbTaTtam aHannsa mMaTtepuanoB NPoeKkTHou (paboyen)
AOKyMeHTaLmu, pe3ynbTaToB NHXXEHEPHbIX N3bICKaHWI n
PEKOrHOCLIMPOBOYHOIro ob6cnenoBaHus.

Buabl BbINONHAEMbIX paboT B pamkax onepauyMoOHHOro KOHTpOns
CTpOUTENbCTBA 3EMSIAHOIO MOSI0THA Ha3HavalTCsd B COOTBETCTBUMM C
TpeboBaHuamm TOCT 32731 n Hactoswero NOCT P ¢ yyetom paboden
AOKyMEHTaLMM 1 NpoeKkTa NponssoacTea pabor.

4.5 Paspywawwme npamble MeToAabl cnegyeT [MpUMEHATb B

cootBeTcTBUM C  TpeboBanHusmmn [TOCT 32868 B  obbemax,
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FOCT P (npoekm, nepsas pedakyusi)
npeaycmoTpeHHbix FTOCT P 59864.1.

4.6 OnpegeneHne @U3NYECKUX XapaKTepUCTUK npob rpyHTOB
3EeMJISHOro NOJSI0THA U eCTECTBEHHOIro OCHOBaHUS (BNaXXHOCTb, MMAOTHOCTL)
cnepgyet BbINonHATb cornacHo FOCT 5180.

4.7 HnxenpuBeneHHble TEXHUYECKME TpeboBaHMS K yCTpavMBaeMoMy
3eMnsaHoMy nonoTHy Heobxoanmo npuHnMaTtb no FOCT P 59864.1:

- ONYCTUMbIE K UCMOSTb30BaHMIO TPYHTbI 3€MAAHOMO MNOMOTHA;

- BNaXXHOCTb FPYHTOB NP YNNIOTHEHWY;

- KO3 MPULMEHT YNIOTHEHUS TPYHTA;

- cogepXaHue 1 pasmep Mep3sbiX KOMbEB B HACLIMSIX;

- cogepXaHue B rpyHTe NOCTOPOHHUX NPeMeTOB;

- NoKasaTenun aedopmMaTUBHOCTU paboyero Crios 3eMMAAHOro NofoTHa.

4.8 TpeboBaHus, nepeyvncrieHHble B 4.7 K 3eMIIsTHOMY MOJSIOTHY,
cnegyeTt KOHTPONMPOBAaTb Kak TOYEYHO TpagUUUOHHBbIMKM MeTodamu, Tak U
HenpepbIBHO C TMOMOLbLI reopajapa, PYKOBOACTBYSACb KpUTEPUAMN,
npuBeeHHbIMU B METOAMKAX HACTOSALLEro cTaHaapTa.

4.9 leonorndeckyto 3aBepKy pes3yrbTaToB reopagnoriokauMoOHHON
CbEMKM cneayeT BbINOMHATL NPAMbIMA - paspyLllawnuMmm  Metogamu,
npegycmotpeHHbiMn  TOCT P 59864.1, wmMeTogamn onpegeneHus
nokasartenen aedopmMaTMBHOCTU FPYHTOB 3eMsisiHoro nonotHa no NOCT P
59866 1 nabopaTopHbiMU UcnbiTaHuaMK rpyHToB No NOCT 5180 ¢ yvyeTom
4.6.

OT60p, ynakoBKy, TpaHCNOPTUPOBaHME N XpaHeHMe obpasLoB rpyHTa
ONna nposefeHns nabopaTopHbIX WCMbITAHUA W 3aBEepKU pes3ynbTaToB
reopaguosiokaluMoOHHbIX  UCCNnedoBaHUM  crnegyeT  OCYWecCcTBnATb B
cootBetcTBUM ¢ TOCT 12071.

4.10 TpeboBaHus K BGesonacHocTn BbINOMHEHNA
reopagnornokaLmMoHHOM CbEeMKN, a TaKkKe reoriorm4yeckon 3aBepku criegyet
npuHumate no 7 FTOCT P 58349 — 2019, Takke cnegyeT yunTbiBaTb
TpeboBaHna oxpaHbl Tpyaa no 12 FOCT 32868 — 2014.
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FOCT P (npoekm, nepsas pedaKkyusi)
4.10 lNpu npoBegeHUn kKomnrekca nabopaTopHbIX WUCMAbITAHUW MO

onpefeneHnto  PU3MYEeCKUX XapakTepucTuk rpyHTa cornacHo 4.6
Heobxoanmo cobnogatb  TpeboBaHus TEXHUKU ©e3onacHocTy,
npeaycmoTtpeHHble FOCT 12.1.007.

4.11 Bce ncnonbsyemoe ob6opyaoBaHue n MHCTPYMEHTbI HE0BX04MMO
NPUMEHSATL B COOTBETCTBUN U B YCMOBUAX, AOMYCTUMbIX UHCTPYKUNAMU MO
NX aKcnsyaTaumm c yyetom 5.

4.12 TpeboBaHua K YCNoBUAM BbINOSTHEHUA T[e€0Oe3UYEeCKUX W
reopmsndecknx paboT, a TakkKe TreoriorMyeckom 3aBepku cregyet
npuHMMaTb aHanornyHo pasgeny 8 FOCT P 58349 — 2019.

4.13 lNpumMmeHeHne reopagnosiokauMOHHOroO MeToda He AonyckaeTcs
ANs UccnefoBaHUS 3acofieHHbIX, a Takke nepeyBriaXXHEHHbIX TPYHTOB
cornacHo tabnuuam 36 n 38 OCT 33063 —2014 (3a ucknoveHnem 3agad

nomncka ocriabneHHbIX 30H).
5 TpeboBaHuA K 0OOpPYyAOBaHUIO U UHCTPYMEHTaM

5.1 TpeboBaHus k obopyooBaHUKO ONSA MHXEHEPHO-reonormnyeckmnx
N3bICKAaHNN U reoU3nYecKknx UCCrnenoBaHun, a Takke annapaTtype And
nonyvyeHnss n obpaboTkM WHXEHEPHO-reoNIOrnMYeckUxX AaHHbIX crenyet
npuHmmaTtb no 6 FOCT 32868-2014.

5.2 KoopauHaTHasi npuBA3Ka Havana W KOHUA  Kaxgoro
reodmsndeckoro npocunsi, Mect npoxoakn BblpaboTok m otbopa npob
AOMMKHA  OCYLWeCTBNATbCA € WCMOMb30BaHMEM  reofe3ndeckoro
obopynoBaHna B COOTBETCTBUKM C TpeboBaHMsMU 9.5 M C NOrpeLuHoOCTbIO
cornacHo Tabnuubl A.2 (ans knHematudeckon cbemkn) no MOCT 32869-
2014 vnn nHLIMM reogesnyeckumn npubopamn U OpyruMmu MeTogamm C
NMOrPELLUHOCTLIO HE XYXKE YKa3aHHOMN.

[lonyckaeTtcs npuBsa3ka reopagapHbIX Npogurien ¢ NOMOLbLI0 JaTvmka
NyTW K JINHENHOMY CTPOUTENLHOMY NUKeTaxy. TpeboBaHus K pesynbTaTtam

onpeneneHnsi PaccTosiHMS MO AAaTYUKy NyTU cneayeT NpuHUMaTb COrfacHo
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FOCT P 58349-2019 (n. 5.3).

5.3 ObopynoBaHue U MHCTPYMEHT anda otbopa, TpaHCNOPTUPOBAHUS U
XpaHeHns1 06pasLoB OOMKHbI COOTBETCTBOBATbL TpeboBaHusM pasgena 4
FOCT 12071 — 2014.

5.4 NeopaguonokaumoHHoe obopygoBaHNe AOMKHO COOTBETCTBOBATb
TpeboBaHuam MOCT 32868 — 2014 (n.6.2) n TOCT P 58349 — 2019 (n.5.3).

[Mpn BbINONIHEHUU reopagapHbIX UCcnegoBaHUN cnefyeT NPUMEHNATb
aHTeHHble Orokn cornacHo Tabnuue 5.1.

Tabnuua 5.1 — Ncnonb3yemble aHTEHHble BIOKM MpU pasfn4YHbIX BUaax

paboT
OpueHTnpoBoYHas YacToTa
Bug pabot
aHTeHHoro 6noka, My,

O6cnepoBaHMe €eCTECTBEHHOIMO PYHTOBOrO 50 - 400
OCHOBaHuSA
OnepauuoHHbI  KOHTPOSIb NP NOCIOWHOM
BO3BEAEHMM 3EMIISTHOIO NMOSfoTHA

npu TonwmHe cnos o 30 cm 400

npu TonuwmHe cnosi 6onee 30 cm 200-400

6 MeTtoamka obcrnenoBaHUsi FPYHTOB OCHOBaHUA 3eMIISIHOrO

nosfioTHa reopaanonokaumoHHbIM MeTOo4O0M

6.1 Metoauka onpepeneHUss NPOCTPAHCTBEHHOrO MOJNIOXEeHUs

ocrabrieHHbIX 30H

HacTosiLuyto MeToanky HeoOXoaAMMO NPUMEHSATH Ha 3Tane NoaroToBKU
paboyeir  [OOKyMeHTauMM Ha  ydacTkax obcnenoBaHWss  FPYHTOB
€CTECTBEHHOIO OCHOBaHUSA AN YTOYHEHUS]  MECTOMOSOXEHUSI U

nokanusauumn pasmepoB 0CrabreHHbIX 30H.

6.1.1 OGwme nonoxxeHUa U mMeToauka pabor
6.1.1.1 OnpegeneHne NpPoCTPaHCTBEHHOIO NOMOXEHNSA ocnabneHHbIX
30H B OCHOBaHWU 3eMSSIHOrO MOJIoTHa cneayeT BbINOMHATL Nocrie yaaneHus

NOYBEHHO-PACTUTESIbLHOIO CI104.
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FOCT P (npoekm, nepsas pedaKkyusi)

PaboTbl no onpegeneHnto n  YTOYHEHUK NPOCTPaHCTBEHHOro
NOSIOXKEHMUSA oOcnabneHHbIX 30H B TPYHTax €eCTEeCTBEHHOrO0 OCHOBaHUA
3eMIISAHOroO MOJSIOTHA AOJMKHbI MPOU3BOAUTCA MO pesyfibTataM aHanumsa
NPOEKTHON [OKYMEHTaUMW Ha yyacTkax, Tpebywwmx getanusauum B
NPOAOSIbHOM M NONEPEeYHOM HanpaBIiEHUSX.

6.1.1.2 PekomeHayeMble 4acTOTbl aHTEHHbIX G5IOKOB AN U3y4YeHUs
€CTECTBEHHOIro OCHOBaHMS U Nokanuaauum ocnabreHHbIX 30H NpuBeaeHbI B
Tabnuue 6.1.

Tabnuua 6.1 — PekomeHgyeMble 4acTOTbl aHTEHHbIX 6J510KOB

my6uHa nccnenosaHng YacTtoTta aHTeHHoro 6noka, MMy
o 3 m 400

OT3mMpao6m™m 200 - 400

Otr6mpago 10 m 100 - 200

Ot 10m go 18* m 50 - 100

*c yyetom 4.11

He ponyckaeTtcsa npumeHeHne nobbix pasHOBMAHOCTEN reopagapHOro
obopyaoBaHus B AManasoHax rnyobuH, He ykasaHHbIX B Tabnuue 6.1.

6.1.1.3 NeopagapHoe obcregoBaHMe Ha y4acTKe BO3BEAEHUS HACbINn
3eMIIFHOr0  MOSIOTHA [JOSMKHO  BbINOSIHATLCSA CETbK  MPOAOSbHbLIX W
nonepeyHbiX npodunien ¢ MCnorb3oBaHMEM Habopa 4acTOT aHTEHHbIX
6bnokoB cornacHo Tabnuue 6.1 B npegenax nonocekl otBoga. PaccrtosiHmne
MeXay NpoaonbHLIMKU reopagapHbiMU NPOOUNAMN OOSMKHO COCTaBMATb He
MeHee 5 M. HasHadeHMe MecCT npoAoSfbHbIX MNPOXOAOB reopagapa C
BblLLlEeYKa3aHHbIM LaroM criegyeT BbINOSHATb CUMMETPUYHO, HauYnMHas OT
OCW Tpacchbl.

HenocpeactBeHHO B none Heob6xoaumo BbIMOSHATb
npeaBapuTenbHyto 06paboTKy MOMNyyYeHHbIX MNPOAOSbHbLIX FeopagdapHbIX
npodounen ¢ Lenbio NEPBUYHOIO OnpeaeneHnst y4acTkoB 3annucu curHana,
KOTOpble MOryT maeHTMduMumMpoBaTbCa NO pesynbTatam o0paboTkm Kak
ocnabneHHble 30Hbl (cM. 6.1.2.3). B wunaeHTUMUUMPOBAHHbLIX MecTax
pacnofioXeHmss ocnabneHHbIX 30H crnegyeT BbIMNOMHATb MOMepeYHble

reopagapHble Npogounu.

18



FOCT P (npoekm, nepsas pedakyusi)

Ha kaxxgom BbiOpaHHOM y4acTke He0b6X04MMO NPOU3BOAUTL CHEMKY 3-
X nornepeyHbIX Npodunen ¢ BbIXO4OM 3a rpaHuuy ocnabneHHon 30HbI Ha 3
M, HO HE aanee, 4eM Ha 3 M OT rpaHu1Lbl NOMOCHI OTBOAA.

6.1.1.4 [pyrne reodumsndeckme meTtoadbl HEOBXOOMMO NPUMEHSTb
cornacHo CI1 446.1325800.2019 B Tex cny4yasax, Koraa [OaHHbIX
reopagnonoKaumMoHHbIX UCCrnegoBaHNMn HEAOCTAaTOYHO AS1s1 BCECTOPOHHETO
N3y4eHNs COCTOAHNSA eCTECTBEHHOIO OCHOBAHUS.

B kayectBe  pekoMeHOyemMOro  OOMOSIHATENbHOrO  MeToda
onpegeneHnss ocrnabneHHbIX 30H B FPyHTax €CTeCTBEHHOro OCHOBaHUS
OOnycKaeTcs UCnosfib3oBaTb MeTod anekTtpotomorpaduu cornacHo Crl
446.1325800.2019.

6.1.2 O6paboTka n nHTepnpeTauuns pesynbTaTtoB ob6crneaoBaHuUsA

6.1.2.1 Anroputm 006paboTku reopagapHbiX AaHHbIX AN
onpeaeneHns ocrabneHHbIX 30H B FPyHTax eCTeCTBEHHOr0 OCHOBaHMUS
3eMJISHOro NoroTHa HeobxoaUMO MPUHUMAaTL aHanornyHbIM TpeboBaHUAM
FOCT P 58349 — 2019 (n. 11.2).

6.1.2.2 [Ina nokanusaymm ocnabneHHbIX 30H cHavarna Heobxogmmo
BbIMOMHATbL  KAYeCTBEHHbI  aHanu3  reopagapHbiX  AaHHbIX:  Ha
pagaporpaMmmax BblAENSTCA y4acTKu C OTNMYatoWwmuMcs TUMOM 3anucu.
KayecTBeHHble  MNpu3Hakum  onpegeneHnss  ocnabneHHblX 30H  Ha
pagaporpamMmmax npuseneHsl B [punoxeHuun A.

6.1.2.3 [onyckaeTca wucnonb3oBaTb npoueaypbl U anropuTMbl
06paboTkm reopagapHbIX JaHHbIX B CELNanmM3npoBaHHbIX NporpaMmmax ans
BbldeneHnss ocnabneHHbIX 30H B aBTOMAaTU3UPOBAHHOM peXUMe Ha
OCHOBaHWWM aTpuUOyTHOro aHanusa.

[Mpymep BbINOAHEHWA aTpubyTHOro aHanu3a Ans  BblAeNneHus
ocnabneHHbIX 30H eCTeCTBEHHOIO OCHOBaHUs npueseaeH B Mpunoxenuun b.

KonnyecTBeHHbIMU reonsndeckumm npuaHakaMmm ocnabneHHON 30HbI
B OCHOBaHUM CTposiLLEeNCA aBTOMOOUNBHON SOPOrn ABNSAIOTCS:
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- AnNa OOBOAHEHHbLIX CBSA3HbIX TPYHTOB: CHWKEHWE MakcuMyma
amnnuMTyabl curHana He meHee 4YeMm Ha 40% OTHOCUTENBbHO CpenHUX
3Ha4YeHN Ha y4yacTke obcrneaoBaHus; CHUKEHWE ChneKTpanbHOW 4acToThbl
bonee yem Ha 30% OTHOCUTENBHO LLEHTPaNbHOM YaCTOTbl UCMOSTIb30BAHHOIO
aHTEeHHoro 6nokKa;

- ANAa nepeyBnaXHEeHHbIX CBA3HbIX TPYHTOB: YBENUYEHNE MaKCUMyMa
aMmnnuMTyabl curHana bonee 4yem B 2-2,5 pasa No OTHOLWIEHUIO K CpeHUM
3HAYEHNAM; CHUXEHME CnekTpanbHOW 4acTtoTbl Gonee yem B 3 pasa
OTHOCUTENBLHO LEHTPanbHOM YacTOTbl aHTEHHOro 61oKa.

6.1.2.4 Pe3ynbTatbl onpegeneHns ocriabrfieHHbIX 30H Ha Kaxgom
reopagapHomM npodune crnegyet coxpaHsaTb B BuAe BEeOOMOCTU C
yKasaHneM:

- HamMmeHoBaHus obbekta (Tutyn obbekta obcnegoBaHus,
CTPOUTENbHbIN NMUKETAaX);

- OaTbl BbINONHEHU o6cnenoBaHus;

- MNOroAHbIX YycrnoBun (TemnepaTypa BO34yxa, Hanninme ocagkos,
BeTpa);

- LEeHTparnbHOM YacTOTbl aHTEHHOro Bnoka;

- MapamMeTpoB CKaHWpOBaHWA (Llar CKaHWUPOBaHWUSA, CM; pas3BepTka
CUrHana, Hc);

- HOMEepPOB NPOAONbHbLIX/MONEPEYHbIX reopagapHbIX Npodunen.

MHpopmaunio 0 BbISIBMIEHHbIX OCnabneHHbIX 30Hax cnegyet
odopmMnATb B popme Tabnumupl 6.2.

Tabnuua 6.2 — dopma npeacTaBreHUs pe3ynbTaTOB BbISIBIIEHHbIX

ocnabneHHbIX 30H MO NPOoAOoNbHbIM/MONEPEYHBIM reopagapHbIM NPomnNam

[nana3so Bug
H ocrnabneHH
MecTonono ATpubyTtuBHas N
KoopanHaTbl rnyGuHbI ON  30HbI
XeHune XapakTtepucTtumka
ocrnabneHHbIX 30H ocnabne g (nepeysna
ocnabneHH 9 ocnabneHHon  30HbI
y (Npn HanNuuun) HHOWN XHeHwue,
OW 30Hbl, KM (Npn HanNuuuu)
30Hbl Z, 06BOAHEHMN
M e)
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X, MY, M HanMeHo xapakTe
Haya | KoH | (gonroTa) | (wupoTta) | Be BaHWe P P
no ey Hay | KOH | Ha4y | KOH | pX HI3 aTpunoyT vcTika
P pudy aTpubyta
ano |ey |ano |ey a

6.1.3 KoHTponb pe3ynbTatoB 06cregqoBaHus

6.1.3.1 MecTa nNpOXOAKN KOHTPOSbHbIX BbIpaboToK Heobxoanmo
onpefenaTb NO pesynbTaTtaM UHTeprnpeTaunun reouanyecknx OaHHbIX.
To4ykn 3aBepoYvHOro BypeHusa crnefyeT HasHayaTb B CTBOpE reopagapHoro
npouns, B MecTax, rge Ha pagaporpamMme B rpyHTax ecTeCTBEHHOro
OCHOBaHW4 BblaeNeHbl ocrabneHHble 30HbI MO KPpUTEPUAM, YKa3aHHbIM B 1.
6.1.2.3.

6.1.3.2 [Ina 3aBepkn HEOOXOAMMO BbIMOMHUTL BbipaboTKy HEe MeHee,
4YyeM B O4HOW TOYKE BbISABNEHHOW OCriabrieHHOW 30HbI Ha rNyBbuHy HEe MeHee
4yemM Ha 1 M HMXe ee nofoLBbl. [ KOHTPOMS HanmMyuusa ocnabrieHHbIX 30H
cnegyeT BbIMOMHUTL OTOOP M NabopaTopHble UCNbITaHMA Mo 4.4 He MeHee
ofHOM Npobbl Ha rnybuHe BbISIBIEHHOW OCNabneHHOW 30Hbl U HE MeHee

ofHOW npobbl Hag 1 (Unn) nNog Hen.

6.2 MeToauka onpegerieHUs o6bLEMOB 3aMeHbl HEnpurogHoro

rpyHTa

HacTosilyto MmeToauky crnedyeT NPpUMEHSITb C LieNbio HEMPEPBLIBHOIO
onepaLMoHHOIro KOHTPOISA NMOArOTOBKM OCHOBAHWUS 3€MISHOIo NonoTHa Ans
NCKMNIOYEHUA B MPOLIECCe CTPOUTENbCTBA M 3KCMnyaTauun nocnenyroLmnx
NpocafdoK 3eMIIIHOrO MONoTHA, Ha y4YacTkax C HeAOoCTaTOYHOW rnyouHON,
BbINOMNMHEHHOW 3aMeHbl HENPUIOAHOIO rPyHTa.

PacueT 06beMOB 3aMEHEHHOI0 HENPUIOAHOIO rPyHTa B €CTECTBEHHOM
OCHOBaHMM yCTpamBaeMoro 3eMMsHOro MorioTHa crieayeT BbINOMHATL MO
3aBEPLUEHNI0  YMNNOTHEHMSI TPYHTOB obpaTHoM  3acbinku. PaboTbl

Heo6xoauMo Npon3BOaAUTb c NMOMOLLbHO reoge3nyeckoro n
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reopagnonokaumMoHHOro MeTo40oB COBMECTHO.

6.2.1 l'eoge3snyecknm mertopn

["eoge3ndecknin MeToq crieayeT NPUMEHATb ANs onpeaeneHns:

a) pakTnyeckou NPOTSAXEHHOCTU Kaxxgoro nornepeYvHoro
reopagapHoro npoduns no Bepxy obpaTHOM 3achInku U pacCTOSTHUA MexXay
ABYMS napannesibHbIMU NonepevHbIMn reopagapHbiMy NPOoMUNaMU;

0) ONONEeKTPMYEeCcKon MNPOHMLAEMOCTU T[pyHTa B KannbpoOBOYHbIX
TOYKaXx.

leone3ndeckne paboTbl criegyeT BbINOSMHATE MO MeToAMKam,
yooBsreTeBopsowmnM  TpeboBaHMsaM ONa  NOArOTOBKM  UCMONHUTENbHOW

reogesundeckon gokymeHtaumm no FOCT P 51872.
6.2.2 N'eopapanonoKauMoHHbIN MeTOoA,

["eopagnonokaumMoHHbI MeTog npu obcrnegoBaHMM €CTECTBEHHOro
PYHTOBOrO OCHOBaHMA AOnsa obecnevyeHusi HenpepbiBHOM WHgOopMaumm
cnegyeTt NPUMEHATb Mexay TOYKaMu reofe3myeckon CbeMKW, a Takke B
cnyyasx, Korga HeT TEXHOMNOrM4yeckom BO3MOXHOCTM [eoae3nyecKnmm
MeTo4amMu NosyyYnTb OTMETKM NOAOLBbLI KOTNIOBaHa Ha ydacTKax yaarneHus
HenpurogHoro rpyHTa.

NMopsaok npoBeaeHUs noneBbIX padboT

6.2.2.1 lNopsigok npoBeaeHns obcrnenoBaHmsa reopaanonokaumoHHbIM
MEeTOOOM npeanoniaraeT BbINofHEHWE paboT no cetn npodunen,
BbIMOJSTHEHHbIX NPOX0o4aMu Nonepek y4actka odbpaTHOM 3acbInkn (Ha LWNPUHY
cnosi obpaTtHOM 3acbInkn) (cm. 6.2.2.9).

Konn4yectBo nonepeyHbix npodounen OMKHO COCTaBNATbL HE MeHee 3-
X, paccTosHne mexagy HUMu - He 6onee 10 m.

[ononHuTenbHble NonepeYHble reopagapHble npodunmn HeobxoamMmo
3aKknagbiBaTb B XapaKTEPHbIX TOYKaX YBENUYEHUS WU YMEHbLUEHUS

LUMPWHBI U TOMNLWWHBI MaccuBa rpyHTa obpaTHOW 3achInKu.
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[MpOTSXXEHHOCTb MonepeyYHbIX reopaguosiokaunoHHbIX npodunen

AormKHa obecneynBaTb 3axBaT BCEN LUMPUHBI y4acTKa 0bpaTHOW 3acCbInku C
3anucblo reopafapHblX AaHHbIX 3a npedeniamu obnacty 3aMmeHbl rpyHTa, He
MeHee YyeM Ha 1 m.

[Mp  npoBegeHUn  reopaguonoKauMOHHOM  CbEMKM  crnegyeTt
npegycMoTpeTb Ha kaxable 50 M He MeHee OOHOro nepeceyeHus
reopagapHoro npoduns C TOYKOM reosiorM4yeckon 3aBepKun
(MCNONMHUTENBHOIO reo4e3nyYeckoro KOHTPOsIst MOLLHOCTU FIPYHTOB 06paTHOM
3achbInKu).

6.2.2.2 [na npoBegeHns reopaguosiokauMOHHON CbEMKWU C LESbLO
onpeaenenuns rnybuHbl 3aMmeHbl HENPUro4HOro rpyHTa B OCHOBaHUKM HAChINu
HeoBXoOMMO MCNOSb30BaTb PEKOMEHAOBAHHbIE KOHTAKTHbIE aHTEHHbIE
BGnoKKN C LeHTpanbHbIMKM YacTOTamMu corfacHo Tabnuue 6.1.

O6paboTka n nHTepnpeTauus pesynbTatoB o6crneaoBaHusA

6.2.2.4 O6paboTKy reopagapHbIX AdaHHbIX aBTOMAaTU3NPOBAHO B
crneunanmsanpoBaHHOM MporpaMmMHOM obecrneyeHumn criegyeT BbINOSHATh C
oba3aTenbHbiM  KOHTpPOrem onepatopoM. B npouecce o06paboTku
reopagapHbIX JaHHbIX HE0OX04MMO:

- onpefenuTtb OTpaxawLly rpaHuly no AfvHe MnonepeyvyHoro
npodunsi, COOTBETCTBYIOLLYO NOOOLIBE rPYHTOB 06paTHOWM 3aCbIMKK;

- paccumTaTb OUINEKTPUYECKYD MPOHULAEMOCTb FpyHTa obpaTHon
3acbiNkn N onpefnennTb ero TOMWWHY B MECTE reofiorMyeckon 3aBepKu
(KOHTPOMBHON UCNOMTHUTENBHON ChbEMKM).

[MonyyeHHble pe3ynbTaTbl CreayeT BblirpyXaTb B TEKCTOBOM bopmaTe
C warom He 6onee 1 M No gnvHe Npoduns.

6.2.2.5 OnpepgeneHve ANINEKTPUYECKON MNPOHMLAEMOCTU rpPyHTa
cnegyet BbINoNHATL cornacHo NOCT P 58349-2019 (n. 6.2.1). Tonwuny
cnosi obpaTHOM 3acbiNKM B MeCTax KOHTPOSIbHOW 3aBepkn Heobxoammo

onpependaTb nnbo No AaHHbIM reoae3nyecKux pa60T B TOYKaX, YKa3aHHbIX B
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6.2.2.1, nnbo no pesynbTaTam KOHTPOSIbHOrO OypeHuss C yyeToMm
TpeboBaHun FOCT 32868.

NHdpopmauma ansa pacyeta obbema 3aMeHbl HENPUIrO4HOrO rPyHTa B
OCHOBaHMN HacbINn 0POPMIIAITCA B BUAE BELOMOCTU C YKa3aHUEM:

- HamMmeHoBaHust obbekta (Tutyn obbekta obcnegoBaHus,
CTPOUTENbHbIN NMUKETAX);

- MNOroAHbIX YycrnoBun (TemnepaTypa BO3dyxa, Hannyne ocagKos,
BeTpa);

- LLeHTpanbHOW YacTOTbl aHTEHHOro 6noka;

- CXEMbl pacnonoXxeHnsa npogunen.

PesynbTaTthl onpeaeneHns TONWNHbI 3aMeHbl HENPUroOAHOro rpyHTa B
OCHOBaHMM HacbIiNX B KaXOoW TOYKe nornepevyHoro npoduna cnegyer
odopmMnaTb No dopme Tabnuubl 6.3.

Tabnwuua 6.3 — dopma npeacTaBneHns TOMWMHbI 3aMEHEHHOrO rpyHTa

KoopavHaTh! CpenHsis CpeaoHsist wmpurHa

Homep npodbunst (npu TOonwMHa rpyHTogoro )

re0paaapHOo Ne Hanmanm) * rpyHTa maccuBa obpaTHom

nukeTa obpaTtHoM 3achbINKW Mo Kposne

npocurs Hauano | KoHeu | 3acbinku Hicp, | v nogowwse (bg)cp),
XY, m XY, m M M

* [pn oTCYTCTBUM KOOPAMHATHOW MPUBA3KM reopagapHbiX npodunen BbINONMHAETCH
NpvBA3Ka ToYeK onpeaeneHns TONWMHbI FpyHTa obpaTHOM 3acCbINKM K CTPOUTENbHOMY
MUKETaXy M OCU aBTOMOOMIBHON AOPOrY MEPHBLIM KONECOM (NIEHTOW) C MOrPELUHOCTbIO,
He npesbiwatowen 30 cm

6.2.2.6 lNpn BbIIBNEHUN B nNpouecce MHTepnpeTaumn reopagapHbIX
AAHHbIX Mo4 Tonwen rpyHTa obpaTHOW 3acbINKM MPU3HAKOB OCTaTKOB He
MNOSTHOCTbK U3BATOrO HEMPUrogHOro rPyHTa, AaHHbIE O HUX OOSMKHbI ObITh
odhopMsieHbl B BEAOMOCTb N0 hopme Tabnuubl 6.4. MHdopmaumio cnegyet
BbIrpy>KaTb C LWarom He 6onee, 4em 1 M nNo anuHe npoduns.
Tabnunuya 6.4 — dopma obHapyXeHUs1 NPU3HAKOB HEe MOSNMHOCTLIO U3BATOro

HENPUroAHOro rpyHTa
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[(OpPU30HT crnos He
KoopauHatbl NMOJSTHOCTbIO N3BATOrO

PacnonoxeHwne Ne
. (Npn HanNnuun) HenpurogHoro MpumeyvaHune
npoduns nukeTa
rPyHTa, M
X, M Y, M oT 0o

* [Ins nonepeyHoro npocunsa HanpasneHue (neso-npaso J1-Mp, unn Hao6opoT Mp-J1) oTHOCUTENBHO
BO3pacTaHus NUKeTaxa

Mpn oTCyTCTBUM KOOPAMHATHOM NPUBA3KKN reopagapHbIx npodunen cornacHo 6.2.2.3 BbINOMHSAETCA
NpuBsi3Ka ToYeK onpeaeneHns TONWMHbI FPyHTa 0OpaTHOM 3achkINKn K CTPOMTENBHOMY MUKETaXy 1 OCU
aBTOMOBGUIBHONM JOPOrY MEPHBIM KOJIECOM (JIEHTOM) C NOrPELLHOCTBIO, HE npeBbiwawen +/- 30 cm

6.2.2.7 B mectax obHapyXeHna npu3HakoB He MOSTHOCTbI U3BATOrO
HenpuUrogHoro rpyHTa Ha rnybuHe, He npesbiwatowen ykasaHHyo B FTOCT
32868 — 2014 (nyHktol 8.5 — 8.11), Heobxoaumo npegycmaTpuBaTb
reoriorMyeckyro 3aBepky paspyLuarommm metogamu.

6.2.2.8 Obbem rpyHTa oOpaTHOM 3acbiMKM B OCHOBaHUW HaCbINW
cnefgyet paccuutbiBaTb € yd4eToM uMHGoOpmaumMm O ee  TOSWMHe,
onpeaeneHHon No BceM reopagapHbiM npodunam. [ns pacyéta obvema
3aMeHbl HEeNPUrogHoOro rpyHTa gornyckaeTca MCNonb3oBaTb NPOrpamMMHoOE
obecneyeHne, BbiNonHswLee TpedoBaHna 6.2.2.9.

6.2.2.9 PacyeT obbema 3aMeHbl HEenpurogHoro rpyHTa cnegyet
BbINOSTHATL 2 cnocobamu:

a) N0 CMEXHbIM nonepeYvHbIM NPoPUnsaMm;

6) MeTOAOM BblYMTAHUS MOBEPXHOCTEMN.

Obwuin o6bem 3amMeHbl rpyHTa cNocoboM MO CMEXHbLIM NoNepeYHbIM
npochunam HeobxooMmo paccyMTbiBaTb MO METOAWMKE, NPUBEAEHHON B
MpunoxeHun B.

Pesynbtatbl onpegeneHnss obbemMa 3aMEHEHHOro HenpurogHoro
[PyHT@ B OCHOBaHWM HacbiNM CNnocoboM MO CMEXHbIM MonepeYvHbIM
npocunam cnegyet opopmnaTe No popme Tabnuubl 6.5.

Tabnuua 6.5 — dopma npencraeneHns pacyeta obbema 3aMEeHEeHHOro

rpyHTa cnocoOOoM MO CMEXHbBIM MoNepeYHbIM NPOPUIAM
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PacctosHve mexay O6bem Mexay
Home CpepgHsas nnowaap
none eqsoro CMEKHBIMIA P ﬂcmemHu)I(-u : CMEXHbIX
reopa?qapHoro MONepetHbIMM nonepeyHbIx MONEpEeHHbIX
npocounsamn (i, i+1), g npodpunen
npocuns. npodounen, m 3
M Viit1, M
i
i+1
i+2
Wtoro, m3

BbluncneHne o6bema rpyHTa 06paTHOM 3acbINku METOAOM BblYUTAHMS
NOBEpPXHOCTEN cnenyeTt BbINOJTHATb c NCNoNb30BaHMEM
crneunanm3npoBaHHOro NporpaMmMHOro obecneyeHus no
aBTOMAaTM3MPOBAHHOMY  MPOEKTMPOBAHMUIO  aBTOMOOWIbHbLIX  OOPOTr,

cepTUOUUMPOBAHHOIO B YCTAHOBITIEHHOM MOPSIAKE.
6.2.3 KoHTponb pe3ynbTtaTtoB 06CcneanoBaHusA

6.2.3.1 KoHTponb pe3ynbTaTtoB reopagapHoro obcrneaoBaHms AomKeH
OCYLLECTBNATLCA MO AaHHbIM MCMNONHUTENBHON reoae3nvyeckon CbeEMKU
KPOBMM M MOAOLWBbLI Crnosi obpaTHOM 3acbINKnM B MecTax NepeceyvyeHust co
CTBOpamu reopagapHbix npodunen, nMbo no pesynbTaTaM KOHTPOSIbHOro
BypeHus ¢ yueTom 6.2.2.5.

MecTa NnpoxoAKkn KOHTPOSbHbIX BbIpabOTOK crieaQyeT onpeaensaTb no
pesynbTatam WHTepnpeTaunmm reopagapHbiX AdaHHbIX, rAe BblAeNeHbl
NPU3HaKNM He MOMHOCTbIO YyAareHHOro HenpurogHoro rpyHta CcorfacHo
6.2.2.6, a Takke, rge 4YeTKoO M OAHO3HAYHO OTObOpakaeTcsl OTpaKeHHas
rpaHMua oT NoAOoLWBbI TONWKM 06paTHOM 3acCbIMNKN.

6.2.3.2 BbipaboTky no 6.2.2.6 cnegyeTt BbINOMHATb Ha rybuHy Ao
PYHTOB €CTECTBEHHOrO0 OCHOBaHMUS, HWXE BblAENEHHOW NMPOrHo3npyemMmomn

NMH3bl HENPUIrOQHOrO rPyHTa, He MeHee YyeM Ha 0,5 m.

7 MeTtoauka onepauMoOHHOro reopagavosriokaMoOHHOro KOHTPOA

npu yCTPOMUCTBE CII0eB 3eMJISIHOro NosioTHa
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7.1 MeToauka onpeneneHus coAepXaHusi U pasmepa Mep3nbiX

KOMbeB, HEOAHOPOAHbIX BKIIOYEHUU B FPYHTaX HacbInu
7.1.1 MNMopspok npoBeaeHUsA noneBbIX padboT

7.1.1.1  Hanunune HeoOHOPOAHbIX  BKIOYEHUM  (MOCTOPOHHMX
npeaMeToB, TEXHOMEHHbIX OOBEKTOB U Mp.) BHYTPU OTCbINAaeMOro Cros npu
ycTponcTBe 3emngHoro nomnoTtHa cornacHo [OCT P 59864.1 He
aonyckaeTcs.

7.1.1.2 Jonyctnumoe copepxaHue v pasmep Mep3nbiX KOMbeB Mpwu
YCTPOMCTBE 3eMNSAHOro nosnoTHa perynupyetca TpebosaHusmn [OCT
59864.1.

PaBHOMepHOe pacrnpefeneHve Mep3arnbiX KOMbEB W pasmep
CKOMMEHNN Mep3rblX KOMbEB BHYTPU OTCbINAEMOro CrosA  3eMIITHOro
NoJSI0THa JOJHKHO ONpenenATbCA Ha BCHO ONNHY 3axXBaTKu.

7.1.1.3 NeopagmonokaumMOHHY0 CbeMKY HEOBXOAUMO BbINOSTHATL MO
cetn napansienbHbIX NPOAOSIbHbIX npodounen, paBHOMEPHO
pacnpefesieHHbIX Ha BCH LWWPUMHY 3eMSigHOro nosiotHa. KonuyectsBo
napanfenbHbIX reopagapHbiX nNpogunen 3aBUCUT OT LUMPUHbLI 3EMIISTHOMO
NoslIoTHa N OMMKHO ObITb HE MeHee Tpex, MpU 3TOM pacCTosHUE Mexay
NpOAONbHBIMU NPOUNSAMN SOSMKHO COCTaBNATb He 6oree 5 M.

[[eopagmonokaumMoHHble  NonepedHble  npodunu  Heobxoammo
BbIMOMNHATL Ha y4yacTKax, rae B pesynbTaTe npeasaputesibHon ob6paboTku
NPOAOSIbHbIX Npodunen BblAeNeHbl CKOMMEHNA Mep3SibiX KOMbEB MO
npusHakam, ykasaHHbiM B 7.1.2.1. CnegyeT 3anucbiBaTb MO OLHOMY
nonepevyHoMy reopaguonokaLmoHHOMY NPOodUo Ha KaXaoe BbIABIIEHHOE

MECTO CKOMMEHUSI MepP3rbiX KOMbEB.
7.1.2 O6paboTKa n nHTepnpeTauus pesynbTaTtoB 06cneaoBaHusA

7.1.2.1 Hannune mep3anblx KOMbEB (CKOMMEHUI MeP3IibiX KOMbEB) UMK
HEeOAHOPOAHbIX BKITKOYEHNIW Ha paaporpamMmax B npegenax ycrpamsaemMoro
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cnoda 3eMIidHOro noJyiotTHa cnengyet onpeneriatb CorrnacHo rNpu3HakaMm,

npeacTaBneHHbIM B Tabnvue 7.2.

Tabnuua 7.2 — T[lpusHaknm oOHapyXeHUss Mep3rblX KOMbEB U
HEOQHOPOAHbLIX BKITKOYEHNW HA pagaporpamMmmax
Mepanble CkonneHus mep3nbix HeogHopoaHble
Mpu3Hakn P P AHOpPOA
KOMbS KOMbEB BKIMOYEHUS
CkonneHus
6GrIM3KOpPacnoNOXeHHbIX
OanHOYHbIE
rmnep6on gudpakuun,
rmnepbonbl
obpasyoLmx Hegenumyto
OpaunHoYHble g andpakumm,
Twn 3anncu Ha 06nacTb, «XaoTUYECKUNY v
runepbonbl . «3BEHALNAY» TN
pagaporpamme TWN BONTHOBOW KapTUHBbI y
andpakumm BOMHOBOW KapTWHbI
(HeogHopoaHaga TekcTypa),
Ha BCIO AJIMHY
UHTEepdepeHUuns
3anucu
(nepeceyeHune) rmnepbon
andopakumm mexagy cobomn
MHTEeHCMBHOCTb
OTPaXEHHOIO He BblCOKas BbICOKasi
curHana
[MprMmeyvaHme — KOHTPaACTHbIE U pPe3Kne OTpakeHUst ABNATCA NPU3HAKOM BbICOKOW
WHTEHCUBHOCTW, pa3mbITblie 1 Breknblie — He BbICOKOM.

Mpumepbl  OTOOpaXKeHWst  CKOMMEHUss Mep3nblX KOMbEB  Ha

pagaporpamMmmax, noNnyyvyeHHbIX  pa3fiindiHbiMA  aHTEHHbIMU Onokamu

npuBeaeHbl Ha pUCyHke 7.1.

110 120 130 140
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a) 400 Ml'y, 6) 250 My
PucyHok 7.1 — ®parmeHTbl pagaporpamMmm ¢ BblaeSIeHHbIMU

CKOMSMEHNAMM MEP3SIbIX KOMbEB
7.1.2.2 lpn obHapyxeHnn Ha reopagapHbiXx NPodunax MpPU3HaKoOB,

yKasaHHblXx B Tabn. 7.2, pasmep Mep3arnblX KOMbeB (HEOAHOPOAHbLIX

BKIMIOYEHUIN) B npefenax TOMLWMHbI Cosi OTChINKM crefyeT onpenensitb

cornacHo Tabnuupl 7.3.

Tabnuua 7.3 — OnpeaenexHue pasmepa Mep3ribiX KOMbEB 1 HEOAHOPOAHbIX

BKIMOYEHWIA B MEP3IIOM FPyHTE

Pasmep Mep3rbix KOMbEB, CM
Mcnonb3yemas 4yactota

aHTeHHoro 6noka, My, ripw TortunHe cros
’ Jo 30 cm O1 30 o 50 cm
200 - 300 oonee 15 oonee 30
400 oonee 10 oonee 15

Pasmep Mep3nbiX KOMbEB M CKOMMEHUA MEpP3fblX KOMbLEB B Terne
HacbiNM He [OOSMKeH npesbllwaTb 2/3 TONWMHbI YCTpanmBaeMoro Crios
3emnaHoro nonotHa cornacHo NOCT P 59864.1 n gomkeH onpenenaTbes
Nno MakCumMaribHOMY JMHEMHOMY pasMepy obnacTu CKOMNMEHUW Ha
pagaporpamMmme.

7.1.2.3 Bce BbIsiBNeHHbIe B NpoLecce UHTepnpeTauum reopagapHbIX
AaHHbIX MeCTa CKOMMneHns Mep3nbliX KOMbEB AOMMKHbl OblTb 3aHECEHbI B
BEJOMOCTb C yKa3aHUEM:

- HamMmeHoBaHusi obbekta (TUTyn obbekta obcnegoBaHus,
CTPOUTENbHbIN NMUKETaX);

- AaTbl BbINOSHEHUS 06CcnenoBaHus;

- MOroAHbIX YycrioBui (TemnepaTtypa BO3ayxa, HanuMyne OCafKoB,
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BeTpa);
- LeHTparnbHOW YacToTbl aHTEHHOro 610Ka;
- rMapameTpoB CKaHMPOBaHWsA (Llar CKaHMpOBaHWSA, CM; pa3BepTka
CUrHana, Hc);
- HyMepaLums NPoAosSibHbIX/MoNepeYHbIX reopagapHbiX Npodunien.
NHopmaumio 0 BbISBAEHHbLIX Ha pagaporpaMmmax CKOMmeHum
Mep3SibiX KOMbEB crieqyeT ooopMnATL B BUAe Tabnuubl 7.4.
Tabnuua 7.4 — dopma npeactaBfeHUs pesynbTaToOB BbISIBIIEHHbIX

CKOMMEHUN Mep3nbiX KOMbEB MO NMPOAONbHLIM/MONEPEYHBbIM reopagapHbIM

npodunnsam
MecTononoxeHue
CKOMMEHMS KoopauHaTtbl ckonneHms mep3snbix | [uanasoH
MED3ITbIX KOMBER KOMbEB rnybuHbl Z,
P ’ (Npn Hanuuun) M MpumeyvaHune

KM

X, M (gonrota) | Y, m (wmupoTa)
Hayano | KoHey, BEPX | HM3
Hayano | KoHel | Hayano | KoHew

7.1.3 KoHTponb pe3ynbTtaTtoB 06CneasoBaHus

7.1.3.1 [Ang noaTBepXOeHUs U 3aBepKU pes3yribTaToB reopajapHou
CbEMKM HeoOXOoAMMO BbINOSTHATL HE MeHee OOHOW BblpaboTKM B panioHe
oOHapy>XeHNsa CKOMNSIeHUs1 Mep3arblX KOMbEB (LWypdoBaHue) Ha rnybuHy He
MeHee 10 CM HuXe ODHapyXEeHHOro CKOMMEeHUs1 Mep3nblX KOMbEB, HO He
bonblue, YeM Ha TOMLNHY CNOoS OTChIMNKMN.

HenocpeacTtBeHHO B MOMIEBbIX  YCNOBUSAX  C  MOMOLLbIO
dooTorpadmpoBaHna crieqyeT 3adoMKCMpoBaTh HannymMe Mep3anbiX KOMbEB B
BblpaboTke Ha dpoHe nnHenkn no NOCT 427.

7.1.3.2 C uenbio oTcneXxmnsaHmsi NpoLeccoB OTTanMBaHUS 1 BO3MOXHOM
nocneayroLen nNpocagkM Hacbinu 3eMSITHOro MOJSIOTHa Ha yyacTkax, rae
Obln  paHee BblOeNEHbl CKOMMEHUs Mep3nbiX KOMbeB, Heobxoammo
nepuoanyeckn  BbIMNOSMHATbL — WUCCedOBaHUS  reopaguonokaumMoOHHbIM

MeToA0M Mpu Temnepartypax rpyHta 6onee 5° C.
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PerynapHbele reopagapHble npoounun  HeobxoauMO  BbIMOMHATL
aHTeHHbIMM 6nokammn cornacHo 5.4. Ha papaporpammax Heobxoammo
OTCNEeXmMBaTb HanuUyne CKOMMEHUA MepP3NblX KOMbEB MO NpU3HaKam,
npegcraBneHHbIM B Tabnvue 7.2, 40 X NOMHOro OTCYTCTBUS.
7.1.3.3 lNocrne 3aBepLieHns NPOLLECCOB OTTanBaHUA MeP3rbiX KOMbEB
M KOHCOMMAauuMuM Hacbinn HeobXoAMMO BbINOSIHUTE  OOMOSHUTENbHOE
YNNIOTHEHWE TPYHTOB 3eMsissHOro nosiotHa cornacHo CI1 78.13330.2012 w
NnpoBEeCTU obs13aTeNbHYI0 reosiormyeckyto 3aBepky NpPAMbIMU
paspywarwmmMm  Metogamm € otbopom npo6 un  nabopaTopHbIMK
nccnefoBaHUAMU TPYHTOB Ha BRAXHOCTb WM MAOTHOCTb (KOSUUMEHT

YANOTHEHMS).

7.2 MeTtoauka reopagMonoKkaulMoHHOro obcnepoBaHus
OOHOPOAHOCTM MO TUNY WU Pa3sHOBUAHOCTU NO reopusanyeckum

Npu3HaKamMm rpyHToOB 3eMNAHOro NosioTHa

HacTtoswyo MeToanky cnegyeT NpUMEHSTb AN rPYHTOB 3eMMsiHOro
nonoTtHa, ygosneTtBopstowero tpebosaHusam TOCT P 59864.1 ¢ uenbio

NOBbILIEHMS TPeOOBaHUIN K NPUEMKE BbINOMHEHHbIX paborT.

7.2.1 O6wKe NonoxeHNa n metoauka padotr

7.2.1.1 Aicnonb3oBaHWe pasHbIX BUOOB IPYHTOB B O4HOM Crlioe HacbInm
3eMnsHoro nonoTHa pernameHTupyetcs ClM 78.13330.2012 (n.7.3.4).

7.2.1.2 Ina onpefeneHnss o4HOPOLHOCTM MO TUMY U Pa3HOBUAHOCTH
FPYHTOB 3eMIsiHOro MosioTHa reopagapHoe obcnefosaHMe  OOMMKHO
BbIMOMHATLCA MO CeTU  MNPOAOSIbHbLIX  npodunen, paBHOMEPHO
pacrnpefenéHHbiMM Ha BCH LWWMPUHY HacbiNKM, C WUCMOMb30BaHNEM
obopyanoBaHus cornacHo Tabnuue 5.1. PacctosiHue mexay npoaosibHbIMU
npodounamMmn cnegyet NnpuHMMmaTh no 6.1.1.3.

7.2.1.3 [lpn BbINONHEHMM nonesbIX pPaboT cnegyeT NPOUM3BOAUTL

npeaBaputenbHylo 06paboTKy pagaporpaMm C  UENb  NEPBUYHOIO
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onpepeneHna Ha HuUX y4acTKoB 3arimcu curHana (Ka‘—IeCTBeHHbIVI aHannm3

pagaporpamm cornacHo Tabnuue .1 MNpunoxeHus M), KoTopble MOryT BbIThb
NOEHTUMUUMPOBaAHbI  KaK  y4acTKM  OTfMyarowlerocs  tuna — unu
pa3HOBUOHOCTU rpyHTa. Ha TakuMx yyacTtkax Heobxogumo npou3BoauTb
CbEMKY HE MeHee TpeXx nonepeyHbIX Npoguien Ha BCO LWMPUHY 3EMIISTHOrO
MNONOTHA C WaromMm He MeHee 5 M Mexay npounamn.

7.2.1.4 Ha y4yacTkax cCMeHbl Tuna un (unmn) pasHoBUAHOCTU FPYHTOB MO
reooMsan4eckum rnpusHakam, npmBefeHHbiM B [lpunoxeHuu [, OosmkeH

BbINOSTHATBCA OTOOP Npob rpyHTa cornacHo 7.2.3.
7.2.2 O6paboTKa n nHTepnpeTauus pesynbTaTtoB obcrneaoBaHusA

7.2.2.1 Tlpn obpaboTke reopagapHblX AaHHbIX cregyeT MPUMEHSATb
cneayowme npoueaypbl no FOCT P 58349 — 2019 (n.11.2):

- KOPPEKTUpOBKa OTMETKM MOBEPXHOCTM 3EMISHOrO MOSsioTHa Ha
pagaporpamme;

- onpeperneHne pakTUYyeCcKon AUINEKTPUYECKON MPOHULLIAEMOCTU MO
FOCT P 58349-2019 (n.6.2.1), ucnonb3ys B KadecTBe KannMbpoOBOYHbIX
AaHHbIX TOMLWMHLI CrNoOeB, MOSlydYeHHble HE MEHee 4YeM Mo Tpem Toykam
reogesnyecknx mnamepeHmn 3semnsaHoro nosiotHa no NOCT P 59864.2,
BblOpaHHbIX B CTBOpe Mpoxoda reopajapa B MeCTax pasHoro Tuna u
pPa3HOBMOHOCTM rPyHTa MO reodusnyeckum npuaHakam. Tunbl U
pasHOBMOHOCTM TPyHTAa C COOTBETCTBYIOLWENA UM OMINEKTPUYECKON
NPOHULAEMOCTLIO NpuBedeHb! B [NpunoxeHun L.

7.2.2.2 [Ins onpegenenusi reodmsandecknx npn3Hakos ogHOpPOAHOCTHU
MO TUMNY N Pa3HOBMAHOCTU FPYHTOB 3€MMSAHOIO NOSIOTHA creayeT NPUMEHATb
aTpmMbyTHbIN aHann3 (MakCMMyM aMnnuTydbl, ChekTpanbHas 4acrtoTa).
KonnyecTBEHHbIM MPU3HAKOM M3MEHEHUS OQHOPOAHOCTU cneayeT cuntaTb
n3MeHeHne BblbpaHHOro Ans pacyérta atpmbyta 6onee yem Ha 25% ons

pa3HbIX TUNOB U pa3HOBI/ILI,HOCTeI7I FPYHTa 3eMJIAHOro noJioTHa.
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[Mpumep nNpMMeHeHUs MeTOAMKM pacyéTa aTpubyTa «chnektparnbHas

yacTtoTa» curHana npuseneH B lNpunoxenunn E.
7.2.3 KoHTponb pe3ynbTtaToB 06cneanoBaHusA

7.2.3.1 [Ona KOHTpona pesynbTaToB reopaguosiokaunoHHOro
obcrnegoBaHna Heobxo4MMO BbIMOMAHATL 3aBepodHoe OypeHue. Touku
3aBepoyHOro OypeHus crnefyeT HasHayaTb B CTBOpe reopafapHoro
npodunsa, B MecTax, rae Ha pagaporpamme BbleneHbl reoguanyeckmne
npusHakn, npueseaeHHble B [Npunoxenusax I u E.

7.2.3.2 [1na 3aBepkn HEOBXOAMMO BbINOMHUTL OTOOP HE MEHee, YeM
Tpex npo6 Ha 1000 m? B cTBOpe reopagapHoro npodwuns, roe BbiABMEH
OTNNYaLWNNCA TUN UK Pa3HOBUOHOCTb FPyHTaA 3eMMSHOro MOSIoTHa Ha
rnybuHy He meHee 10 CM OT NOBEPXHOCTU TEXHOSTIOMMYECKOrO Crosl, HO He
Bonblue, YeM Ha TOSLWMUHY CIost OTCbIMKK, C onpeaeneHneM uandeckmx
xapaktepuctuk rpyHta no NOCT 5180 gna ycrtaHOBRNeHUst ero tvna u
pasHoBuaHocTm no FOCT 25584 n TOCT 33063.

7.2.3.3 PesynbTaTbl nabopaTopHbIX wuccrnegoBaHun no 7.2.3.2
CpaBHMBAKOT C XapaKTepuUCTUKaMW TPyHTa, MNOSyYeHHbIMWU NPU BXOLHOM

KOHTpOre.

7.3 MeToguka onpegeneHua nnotHoctn (KoadchbmumeHTa

YNJIOTHEeHUs1) FPYHTOB
7.3.1 O6wume nonoxeHnA n metoauka padbor

7.3.1.1 Tlpn onepaunMoOHHOM KOHTPOMEe KadecTBa MNpu YCTPOUCTBE
KakQoro Crosi 3eMsisitHOro nosioTHa Heobxo4MMOo NPOBEPSATD:

- ONTMMarbHYK BNAaXHOCTb UCMOMNb3YEMOro rpyHTa;

- TOMWMHY OTCbINaeMbIX CIOEB;

- OAHOPOAHOCTb FPYHTa B CNOSIX HacbInw;

- NNOTHOCTb IPYHTa B CJ104AX HacCbIMW.
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[Mpn ycTponcTBe CrioeB 3eMAHOro NosioTHa TpeboBaHUSA K BITAaXXHOCTU
rpyHTa Heobxoaumo npuHumatb no FOCT P 59864.1 — 2022 (n.5.2.1), a K
kKoadpurumeHTy ynnotHeHmst — no FOCT P 59864.1 — 2022 (n.5.2.2).

7.3.1.2 Tlopsagok otbopa npob rpyHTa (4ncno mect oTtbopa B
NPOAOSIbHOM HanpaBfEHUU, PaccTodAHME Mexay MecTamm otbopa npob
rpyHTa n gononHuTenbHble MecTa otbopa npob) cneayeT NpuHUMaTbL MO
FOCT P 59864.1 — 2022 (n.5.2.2).

7.3.1.3 KOHTpOnb NSIOTHOCTU TPYHTOB KaXOoro Crios 3eMJISHOro
NoSIOTHa crnefyeT NpoBoANTb Ha rnybunHe cornacHo TpebosaHuam [OCT P
59864.1.

7.3.1.4 KoapdpuuneHT ynroTHEeHUs criegyeT BbIYMCHATb  Kak
OTHOLLIEHME MMOTHOCTU cyxoro (ckeneTa) rpyHTa, nonydyeHHon no MOCT
5180 — 2015 (n.9.4) kK MakcumaribHOM MAOTHOCTM 3TOr0 e [PYHTa,
onpeaeneHHon B cootBeTcTBUKM ¢ TOCT 22733 — 2016 (n.8). KoadhdpuumeHT
YANOTHEHUSI TPyHTa Crod He [JOofmkKeH OblTb MeHee YCTaHOBMEHHOrO
TpeboBaHuamu NOCT P 59864.1 —2022 (n.5.2.2).

[Mpun OTCbINKe 3eMNSHOro NOMOTHA U3 CKanbHbIX (KPYNHOOBIOMOYHbIX)
FPYHTOB KO3(P(PUUNEHT YNNOTHEHUS HE OLEHMBaEeTCs, NMpU 3TOM CTerneHb
YNNOTHEHUS crieayeT onpeaensitb No nokasaTtensm geopmMaTMBHOCTH.

7.3.1.5 lNokasatenu gedopmaTUBHOCTU IPYHTOB 3EMIISAHOIO MOSIOTHA
AOSKHbI yaoBrieTBopsaTb TpebosaHusam TOCT P 59864.1. OnpegenexHue
AaHHbIX MoOKasaTenenm Ha cTagum CTPOUTENbLHOrO KOHTpoNnsa criegyer
BbIMOMHATL MeToA4aMW CTaTUYECKOr0 W  AMHAMMYECKOro HarpyXeHus
cornacHo NOCT P 59866.

7.3.1.6 [NpoposnbHble reopagapHble NpoounuM Ha ASIMHY YyyacTka
3axBaTKku, HO He MmeHee, YyeMm 100 M, crnefyeT BbINOMHATL MO OCU KaXKaoW
Nnosiocbl OBWXKEHUA HenocpeacTBEHHO cpasy Mocre nepsoro n mnocne
3aBepLuaroLLero npoxoaa ynioTHAKLLEN TEXHUKMN.

[lo Havana BbINONHEHUST reopajapHOro CKaHWPOBAHUA TPYHT

ncecrieayemMoro crnoa oJikKeH ObITb yBlnaxHeH a0 ONTUMarnbLHOW BNaXHOCTH
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cornmacHo OCT P 59864.1 — 2022 (n.5.2.1). Mexny nepBbiM WU

3aBepLiarLLMM NPOXoA0oM reopagapa BfaXKHOCTb FPYHTOB CIOSt OTChINKU He
AO0JKHa ObITb HUXe Tpebyemon.

7.3.1.7 C uenblo 3aBepkn reopagapHblX OaHHbIX WU onpeaeneHus
dM3nYECKMX CBONCTB FPYHTOB OTCLIMNAEMOrO Crnosi 3eMfSHOro MnosioTHa B
CTBOpE Kaxgoro npoxofda reopagapa Heob6xoAUMO BbINOMHATbL HE MEHee
OAHOM BbIpaboOTKM ¢ 0TOOPOM NMPob rpyHTa METOAOM pexyLlero Konbua B
cooTBeTCcTBUM C TpeboBaHuammn OCT P 59864.1. PacctoaHue mexay
MecTamm oTbopa npod nocne NepBOro 1 3aBepLUaoLLEro Npoxona AOSMKHO

ObITb HEe 6onee 0,5 M B NpOAONIbHOM HarnpaBfEHUN.
7.3.2 O6paboTKa n nHTepnpeTauuns pesynbTatoB o6cneaoBaHusA

7.3.2.1 [INs oueHKN YNNOTHEHUS Crosa 3eMMAHOro nosioTHa cregyet
NpoBOANTb aTPUBYTHLIA aHanu3 reopagapHblX AaHHbIX. Ons aTpmubyTHOro
aHanu3a HeobxoaAMMO UCMONbL30BaTb reopagapHblie Npodunn B UCXOQHOM
Bnge 6e3 kakomn-nnbo obpaboTku, a Takke 6e3 ycuneHus curHana.

7.3.2.2 [Ona oueHkn KoIdpPUUMEHTA YNNOTHEHUST Heobxoaumo
BbIMNOSTHUTb BbIFPY3KY 3HAYEHUW aTpubyTa MakCUMyM aMniuTyabl CUrHana
Ha BENUYNHY rNyBUHbI COSA OTCLIMNKN AN KaXX4oro reopagapHoro npoduns
Ha BeCb y4acTok obcrnegoBaHus.

[Mpumep BbINONHEHWA  aTpUBYTHOrO aHanu3a AnNa  KOHTpond
YNSIOTHEHUST KaXXOOro Crnosi 3eMrsgHOro nosfioTHa npueedeH B [NpunoxeHun
XK.

7.3.2.3 YNnoTHeHNe cnosi 3eMsIsiHOro MoJSiIoTHa creayeTt oueHuBaTb
NyTEM CpPaBHEHUSI CPEeAHEro 3HayYeHUss MakcMMmyma amMnnuTygbl curHana,
MNONY4YEHHOr0  MNocfne  HayarbHOro U 3aBepLualollero  npoxoaos
YNSOTHAOLWEN TEXHUKN Ha BCHO ASTMHY yvacTka obcrneaoBaHus.

CpegHee 3HayeHMe MakCcuMymMa aMmnnnTydbl, pacCcyMTaHHoe Ha
kaxxable 10 ™M reopagapHoro npocduns no AnuHe 3axBaTKu nocne
3aBepluarowero npoxoga ynroTHAKLWEN TEXHUKW, OOSMKHO OblTb MeHbLUE
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(Ha 20-30% ansa necyaHoro rpyHTa u Ha 15-25% Onga rMUHUCTOro rpyHTa),
YyeM cpeaHee 3HadYeHMe MakCcMMyma —amMnnuTygbl  CUrHana  Ha
cooTBeTcTBYOWME Kaxable 10 M reopagapHoro npodouns no AfnHe
3axBaTKW, pacCyMTaHHOEe TMocne HavanbHOro npoxoda YMnoTHSALWEN
TEXHUKMN.

7.3.2.4 Hannyne wMecT C NOTEHUManbHO Heobecne4YyeHHbIM
YNSIOTHEHMEM CJI0S1 OTCbIMKM TPYHTOB 3€eMSISIHOrO MOJSIoTHa cneayet
oueHmBaTb MO MOBbIWEHHbIM 3HAYEHUAM MakCUMyma amnnuTyabl Ha
kaxxgble 10 M reopagapHoro npoguns no LfnHe 3axBaTku Tam, rae
OoTMevaeTcsa npesbileHne aTtpubyta Ha 10 % wn Gonee OTHOCUTESILHO
CpedHuX 3Ha4yeHuUn No BCeW MPOTSHKEHHOCTU 3axBaTkW. B Takux mecTtax
HeoOXoAMMO BbINOSMHATL 3aBEPKY 1 NabopaTopHbIA KOHTPOSb Pe3yrbTaToB
reopagapHoro obcnegosaHna C  onpegeneHnem  KoadduumeHTa
ynnotHeHust no FTOCT P 59864.1.

7.3.3 KoHTponb pe3ynbTtaToB 06CcnefoBaHus

7.3.3.1 [Ang noatBepXOEeHUs N 3aBepKu pes3yribTaToB reopajapHou
CbEMKMU B npouecce obcnenosaHna criegyeT NPoOM3BOANTb HE MEHEE O4HOM
BblpaboTkn ¢ oTdopom npobbl rpyHTa no NOCT P 59864.1 Ha rnyOuHY He
mMeHee 10 CM OT NOBEPXHOCTM TEXHOSTOrMYECKOro Crios Nocsie HayarnbHOro U
nocrne 3aBepLualoLLero npoxoga ynnoTHsawwen TexHukn. Mecta otbopa
nNpob cnenyeT BbIOMpaTb B CTBOPE MPOXOXKAEHNSA reopagapHbix npodunen
nocre Ha4yanbHOro 1 3aBepLUAoLLIErO NPOXOA0B YNIIOTHSOLWEN TEXHUKN CO
cmeLleHnem He bonee 20-25 cm mexay BbipaboTkamu.

7.3.3.2 Onpegenenune koadpdumumnmeHTa ynrinoTHEHNA N nabopaTopHble
ncnbliTaHMss Npo6 rpyHTOB NpW KOHTpomne pesynbTaTtoB obcrnenoBaHus
cnegyeT BbINOSNHATb B cooTBeTCcTBMM ¢ TpebosaHmamu TOCT 5180, TOCT
33063, TOCT 12536.

7.3.3.3 Npun onpegeneHnn BnaxXHoCTn B Npobe meHee onTUManbHOM

cnenyert yBeslindmBaTtb KOJINYECTBO NMpoxXoaoB yI'IJ'IOTHFlI-OLLI,eﬁ TEXHUKN, a Nnpun
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BNAXXHOCTN MeHee oMyCTUMbIX 3Ha4YeHUn, ykasaHHbIx B TOCT P 59864.1 —
2022 (n.5.2.1), cnenyeTt OONOSTHUTENBHO YBIAXHATb PYHT.

[Mpn BO3BEAEHUM HACLINW U3 MNbINIEBATLIX NECKOB B NETHUX YCIOBUSAX
AonyctMmasi BaXkHOCTb He orpaHndmBaeTca. [1pu ynnoTHEHUN HECBA3HOIO
rPyHTa YynnoTHawWwen TexHukon B cooTeeTctBum ¢ CIT 78.13330.2012
cnegyeT NpPoBepPATb AOCTMXKeEHME Tpebyemoro koaddmuneHTa ynnoTHEHUS

NpU eCTECTBEHHOW BNa)XHOCTU FPYHTOB.
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MpunoxeHue A

(cnpaBo4HOe)

Feocnanyeckue npusHaku onpeneneHns ocnabneHHbIX 30H B

rPyHtTax ecreCtBeHHOro ocCHoBaHus

Tabnwunuya A1 - leodusnyeckme npmusHakm onpegeneHns ocnabneHHbIX 30H B

eCcteCTBEHHOM OCHOBaHUA

OcnabneHHasa
30Ha

KauecTBeHHbI NpusHak

KonnyecTtBeHHbI

npu3HaK
YBennyeHve
ONanNeKTpuyeckon
npoHnuaemocTun B 1,2
«3BEHALWMNY TUN —1,5 pasa
3anuncu (ymeHbLUeHue
U: (MHOrokpaTtHble CKOPOCTU 3/M BOfHbI);
S nepeoTpaxeHus), YBennyeHve
] NCKaXkeHue 3HaveHun aTtpmbyTta
=z CYBropr3oHTansHoro «MaKCUMyM
S noBeaeHns ocen amnnuTyabl» 6onee
>
o CUHpa3HoCTH, yem B 2-2,5 pasa no
o nokaneHoe OTHOLLEHUIO K
© yBenmyeHue CpeaHNM 3Ha4YeHUAM;
8 WHTEHCUBHOCTU U CHuxeHne
APKOCTH «CneKTpanbHou
oTpaxaroLmnx YyacToTbl» 6onee 4yem
rpaHuy, B 4,5 pasa no
OTHOLLEHUIO K
LeHTpanbHomn
yacTtoTe
- YBenu4yeHHble
s 4); t=38.477 Hc; H=-2.356 m;
2 3Ha4veHns YOC B 1,5
¢ § v Gornee pa3 Ans
= «XaoTUYECKUA» TUN
o pasynoTHEHHbIX
= 3anucu (ckonnexHve
g FPYHTOB B OTNn4ne ot
o rmnepbon
© rPYHTOB,
Q andpakumm)
@ HaxogsALWNXCs B
3 " d HEeHapyLLUEHHOM
COCTOSAHUMU
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FOCT P (npoekm, nepsas pedakyusi)

30Ha 06BOAHEHUSA

i 01l.rdr) L=14.350 m (#288); t=31.445 Hc;

«MPO3PaYHbIN» TUM
3anvcu (oTcyTcTBme
oTpaxatoLmx

rpaHuL)

YBenuyeHune
AN3NEKTPUYECKON
NPOHULL@EMOCTU B 2 U
6onee pas;
3aTyxaHue curHana
(cHWxeHne
aMnnNuTyabl curHana
HE MEeHee 4YeM Ha
40% oTHOCUTENBbHO
CpeAHnX 3Ha4YEeHnI)
CHmxeHune
cnekTpansHom
yactoTbl oT 40 no 60
% MO OTHOLLEHWUIO K
LUeHTparnbHou
yactoTe
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FOCT P (npoekm, nepsas pedaKkyusi)

MpunoxeHune b
(cnpaBo4HOe)
Mpumep BbINONHEHUs1 aTpUOYTHOro aHanusa Ans onpeaeneHns

ocnabreHHbIX 30H B rpyHtTax ecreCtBeHHOro ocHoBaHus

ATpnBYTHbBIM aHanu3 reopafapHbIX AaHHbIX BbINOMHAT C Lenblo onpeaeneHns
KONMNYECTBEHHbIX reou3nYeckmx NPU3HaKoB, XapakTepusyLmx ocnabneHHble 30HbI.
ATpnbyTHBIN aHanu3 reopajapHbliX [OaHHbIX onpedenseTr B3aMMOCBA3b  Mexay
Ka4yeCTBEHHbIMU U3MEHEHUAMMW aMNIIUTYQHO-4YaCTOTHbIX XapaKTEPUCTUK N U3MEHEHUSIMU
dPU3NYECKNX CBONCTB NPYHTOB (BNAXXHOCTbLIO N MNOTHOCTHLIO).

[ns BbINONHEHNS aTpnbYTHOro aHanM3a UCNonb3yT pagaporpaMmmbl B UCXOLHOM
Buae, 6e3 npumeHeHusa ycuneHus. PacuyeT aTtpubyTta BbINOMHAETCA B creuuanbHOM
nporpammHoM obecneyeHun ana  obpaboTkM reopafapHbIX [OaHHbIX, B  OKHe
UKCUPOBAHHOW  ANWHBI MO BepTuKanu  pasBepTknm  curHana. Hawbonee
pacnpoCTpaHeHHbIMW  aMMAUTYOHO-YAaCTOTHBIMX  XapakTepuctukamu, KOTOpble
OLEeHUBalT Mpu  BbINOMIHEHUM aTpUMOYTHOro aHanusa, SBNAKTCA MakcuMmarnbHas
aMmnnuMTyga curHana v 4vacrtota, COOTBETCTBYIOLLASA MakCMMarbHOW CreKTparbHON
aMmnnuTyae (cnekTtparnbHas YacTtoTa).

MakcumanbHass amnnumyda onpefensieTcd Kak MakCuMmaribHOe 3HayeHue
aMmnnuTyabl CurHana B BblIOpaHHOM OKHe. YacTOTHbIA CMNEeKTp curHana sBnseTcd
pe3ynbTaTom npsiMoro npeobpasosaHua Pypbe. Moaynb cnekTpa npeacrasnsgeTt cobou
aMnNNUTYOHO-4aCTOTHLIN  CNEeKTp curHana (3aBUCMMOCTb aMnnuTydbl CcurHana oT
YacToTbl). YacToTHas xapakTepucTuka cpefbl onpefensieT kadectBa punNbTpa HU3KKUX
4YacToT, NapaMeTpbl KOTOPOro yCTaHaBNMBAKTCHA CBOMCTBAMU UCCedyeMbIX TPYHTOB U
hakTOpamn, BNUAKOLWMMW Ha pacnpocTpaHeHwe BOJSIHbL. YacTtoTa Makcumyma, unu
criekmpalsibHasi Yyacmoma — COOTBETCTBYET MaKCUMaribHOM CneKkTpanbHON amnnuTyae u
ABNAETCA OCHOBHOW XapaKTepUCTUKOW aMNiMTYAHO-4aCTOTHOrO CnekTpa curHana
(pucyHok B.1).

[na pacdeta atpubyta C uenbko onpegeneHns ocrabneHHbIX 30H B rpyHTax
€CTeCTBEHHOro 0CHoBaHunA ¢ aHTeHHamu 150 MlTu, 250 MI'y okHO Ansa pacyeta crnegyet
BblOMpaTb okono 10 HC OT NOBEPXHOCTU CKaHUMPOBaHWSA, 4TO ByaeT COOTBETCTBOBATb

rnybuHe ot 0 m go 0,8 - 1 m (pucyHok B.2).
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FOCT P (npoekm, nepsas pedakyusi)

PaHuLLl duneTpa, TTL KpyTHsHa dunbTpa 7] deranar LX Print| MpumeriTs
EU-US5 I‘2|'3-2|JS " Manaa * Cpemnas { Bonswas i

] [ BatTepeopt ko [ 704.682
Monoca NponyckaHks

f2

CnekTpanbHas
yacToTa

0.003 b.oos b.o10 b.oz0 b.040 b.080 0. 140w 47501 b 320 0,640 TTy

1
|

PucyHok B.1 — AMNAUTYQHO-4aCTOTHLIN CNEKTP curHana

YyacTku rpacvka, rae oTMeyaeTcs NOHMKEHUEe 3HayYeHus aTpubyta «MakCUMym
amnnntygpl» Ha 30-50% n 6onee OTHOCUTENBHO CPEOHNX 3HAYEHMI TOBOPAT O HanNMyum
ocnabneHHon 30Hbl, @ MMEHHO 00 y4yacTKe MOBbILWEHHOW BMAXHOCTU B TPyHTax
€CTECTBEHHOIO OCHOBAHMA.

PaccmoTtpum rpadmk atpubyta «cnektpanbHasa YactoTa», KOTOpPbIA NOCTPOEH B
OKHe, COOTBETCTBYKOLWEM Auana3oHy rnybuH ot 0,5 go 1,5 M OT noBepxHOCTWU, NO
npodunto Yepes ocrabneHHyto 30Hy (pucyHok b.3). CHmxeHne atpmbyTa «cnekTpanbHas
yactota» 6Oonee 4yem B 4-5 pa3 nNO OTHOWEHUKO K UEHTpPanbHOW 4YacToTe
MCMNONb30BaHHOrO aHTeHHoro 6noka (250 MIL) sBnseTca KpuTepuem onpeaeneHus

nepeysiiaXXHEHHbIX TPYHTOB €CTECTBEHHOIO OCHOBaHUA.
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FOCT P (npoekm, nepeasi pedakyusi)

50

100

Bpersa, HC

200

[\] 5 10 15 20 25 30 3‘5 40 45 50 55 60 65
14493
11028
\\ CpeaHee 3HayeHMe Makcumyma amnantyapl 8559 yen.eq,
P ol W A P i N I Wy pmm —

MaKCMansHAas aMrnFTy Aa

T - TSN AN

4085

Makcnumym amnantyabl 5220 ycn.epq,

613
3 i f | | | | | | | : ' ! '
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

KpacHbiin npsiMoyronbHMK — OKHO pacdeTta atpubyTta 10 HC
PucyHok B.2 — lNpumep pacyeTta atpnbyta MakcMmym aMmnnnTyabl ans aHteHHbl 250 MMy yepes ocnabneHHyto 3oHy (O6bnactb 1)
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FOCT P (npoekm, nepeasi pedakyusi)

t{Hc)

<
(302.5.rdr) L=20.100 m (2202); t=41.406 ne; H=-1.453 m; MKOD+62.21; X = 62.1; Y = (; Z = 2.466 wx; Znosepxrocn! = 0.000 a; raybuna = 1453 m

yacToTa - Cpegree FHadeHue (t0=45.000 Hc, t1=55.000 Hc) middle=0.094 (crnaxisanme 25)

0.18 0.18
0.1 0.1
0.14 0.14
0.12 012
0.1/~ -10.1
0.08 0.8
0.06 0.06
0.04 : : 0.04
0.02 . m - 0.02
0 = 0
2 3 3 g 10 12 14 % 18 2 2 24 % 2 0 32 3 % % 0 =
distance ()

KpacHbIM BblgeneH y4actok ocriabneHHom 30HbI
PucyHok b.3 — Pagaporpamma, 3anmcaHHas yepes ocnabreHHyo 30Hy
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FOCT P (npoekm, nepeasi pedakyusi)
MpunoxeHne B
(cnpaBo4HOe)
MeToauka pacyeta o6bemMa 3amMeHbl HeNMPUroaHOro rpyHTa no

CMeXHbIM nornepe4YyHbIM npodunam

dakTnyeckmn o06bem rpyHTa oOOpaTHOM 3acbiNkM Mexay [OBYX CMEeXHbIX
nonepeyHblx npodpurnen 1 mn 2 gnuHon i n li+r kaxabln (pucyHok B.1) cnepyet

paccunTbiBaTh No gopmyne (B.1):

(b1Cp+b2Cp)*a1,2
Vip = - 5,  F Hepi 2, (B.1)

roe bicp — cpegHasa WupmrHa BbleMKM No NepBOMY NnonepevyHoMy npodounio B M;

b2cp — CpeaHANA WMpUHA BbIEMKM NO BTOPOMY NonepevyHoMy Npogusio B M;

ai1,2 - pacCTosHNe Mexay ABYMSA CMEXHbIMU nonepeYvHbiMn npodunamm 1 un 2;

Hept,2 — CpegHas TonwmHa cnosi obpaTHOM 3achbinku, onpeaeneHHas no AByM
CMEXHbIM MnonepeYyHbIM reopagapHbiM npopunsam 1 n 2 Ha nnowagn, orpaHN4YeHHON

BENMYMHaMU b1eepx U b2uus (pUCyHKM B.1 1 B.2), Bbluncnaemas no oopmyne (B.2):
Hopt 2= =1L, H,, (B.2)

roe H;— MOLWHOCTb Crnos  HacbIMHOrO T[pyHTa, onpedeneHHas B TO4Kax
reopagapHoro obcrnegoBaHns Ha reopagapHbiX Npounax, orpaHNYEHHas BENMYMHaMM
D1ums 1 b2HI/I3,

n — obLiee KONMMYECTBO TOYEK ONpeaeneHnsa MOLWHOCTM CIosi HACbIMHOrO rpyHTa
H;.

PaccTosiHne mexay nonepeyHbiMmn NpohmnnamMm 4OmMKHO cocTaBnsaTb He 6onee 10
M. B xapakTepHbIx TOYKax U3MeHeHnsa (yBenuyeHusi, NMMbo yMeHbLUEHUS) TOMWUHbI U
WMpMHbI 0obnactn obpaTHOW 3acbinNkM criegyeT 3aknagbiBaTb  OOMNOSTHUTESbHbIE
nonepeYHble reopagapHbie npoounu.

MonepeyHbi Npodunb NPy BbINOSTHEHUM reopaamnosiokaLMoHHOro obcnegoBaHns
AOoSmKeH 06a3aTeNnbHO BbIXOAWTL 3a rPaHuLbl BbIEMKU 3aMEHSEMOro rpyHTa C Uenblo
O[HO3HA4YHOro onpefeneHnsa rpaHuLbl nepexoga ¢ rpyHTOB eCTEeCTBEHHONO OCHOBaHUA
Ha rpyHTbl 06paTHOM 3ackInku (pucyHok B.1). CpegHasa WwnpuHa BbIEMKM NO NonepeyHoMy

npocounto b, paccumTbiBaeTcs no copmyne (B.3):
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roCT P
(npoekm, nepesasi pedakyusi)

(B.3)

b . _ (b(i)Ber+b(i)HH3)
(Hep = 2

roe i — HoMep nonepeYHoro reopagapHoro npoduns;
b()sepx U D(ijums — COOTBETCTBEHHO LUMPMHA Bepxa 0bpaTHOM 3acbifNkM U LUMPUHA

ob6paTHOM 3acbiNkM MO [HY MO COOTBETCTBYHLLIEMY MOMEPEYHOMY reopagapHOMy

npodpuntio (pucyHok B.2).

_
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[1ITi — monepeyHbIi reopagapHbId TPOPHUIL U €0 HOMED;
a1,2 — pacCTOSTHUE MEXy IBYMsI ITOTIEPEeYHBIMU pod My | 1 2 B mane;
b1gepx — IIMPUHA BEIEMKH Ha TIOBEPXHOCTH 110 1 monepeunomy npoduiio;
b2sepx — IIUPHUHA BBIEMKH HA MIOBEPXHOCTH MO 2 TIONEPEYHOMY MPODHUITIO;
l; — IPOTSIKEHHOCTH MOMEPEYHOr0 MPOPUIIE HOMEPOM 1 Yepe3 BHIEMKY
PucyHok B.1 — Cxema pacnonoxeHus nonepeydHblx reopagapHbix npodunen (sua

cBepxy)
>

>
b lsepx

YYRNINERY

S|
j’nn1
i

H cpl

LYY Pyryny

/1 — MPOTSHKEHHOCTH MOTepedHoro npoduis 1 uepe3 BEIEMKY;
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FOCT P (npoekm, nepeasi pedakyusi)

bigepx — MIMPUHA BBIEMKH Ha TOBEPXHOCTH 10 | monepeyHoMy MpoguIio;
b1 — IIMPHHA BEIEMKH 1O AHY JUIsL | onepedHoro mpoguis;
Hep1 — cpennsis TonmumHa cinos oOpaTHOM 3aChINKH 10 TonepedHomy npoduiio 1
PucyHok B.2 — Cxema BbINOSIHEHMSI MONEPEYHOro reopagapHoro npodounsa (sua B
npodune)
O6bwmnin obbem 3ameHbl rpyHTa HeEobXo4MMO paccyuTbiBaTb, Kak CyMMYy BCEX

paccyYMTaHHbIX 06BEMOB MO CEPUM CMEXHbIX MONEPEYHbIX reopagapHbIX npodunen Ha
yyacTke ob6cnegoBaHus.

KoHTponb 06beMOB M MaccChl FpyHTa OOIMKEH BbINOMHATLCA MYyTEM CpaBHEHWUSA
Konuyectea (Maccbl) rpyHTa, YKasaHHOroO Mpuv BXOOHOM KOHTpone (B cmeTe) w
haKTUYEeCKM YNOXEHHOrO B TeNno 0bpaTHOW 3aCbIMKU.

Ans koHTpons o6bemMoB rpyHTa, MONYYEHHOro HEMOCPEeACTBEHHO B Kapbepe,

Heobxoaumo ncnonb3oBaTtb opmyny (B.5):

rae V. — obbem rpyHTa obpaTHOM 3acbiNkm B YMAOTHEHHOM COCTOSIHUW,
paccYUTaHHbIN NO pesyrbTaTaM reopagapHon CbeMku (CM. 6.2.2.9);

Kk — KO3(pPMUMEHT OTHOCUTENBHOIO YMNIIOTHEHUA (OTHOLUEHME MAOTHOCTU
(ckeneTta) cyxoro rpyHTa B Tefie obpaTHOM 3acbInku K NAIOTHOCTU (CKeneTa) Cyxoro rpyHTa
B MICTOYHUKE NOSyYyeHus (Kapbepe).

[nsa koHTponsa o6bema rpyHTa, NepeBe3eHHOro B TPAHCNOPTHBIX CPeaCcTBax, Koraa

OH HaxoAMUTCH B pa3pbIXSIEHHOM COCTOSAHWUW, criefyeT ucrnons3osaTb opmyny (B.6):

Vip = K104V, (B.6)

rae V. — obbem rpyHTa obpaTHOM 3acbiNkm B YMAOTHEHHOM COCTOSIHUW,
paccyYMTaHHbIN MO pesyrnbTatamMm reopagapHoOn CbEMKMU;

Kion — KO9(MPULUMEHT OTHOCUTENBHOIO YNMOTHEHUA (OTHOLLUEHWE MMOTHOCTH
(ckeneTta) cyxoro rpyHTa B Tene obpaTHOM 3acbiMKWU K HACbIMHOM MAOTHOCTU CyXOro
rpyHTa, onpegensieMon rnpu ecTeCTBEHHOW BIIaXHOCTU B cTaHgapTHon 10-nutposown
emkoctu no NOCT 33063.

Maccy ynnoTHeHHOro rpyHTa, MCnonb30BaHHOMO Npu obpaTHOM 3ackinke, criegyeT

paccuuTbiBaTh no opmyne (B.7):

m:V*p (B7)
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(npoekm, nepesasi pedakyusi)

rae V. — obbem rpyHTa oOGpaTHOM 3acbilkW, pacCYUTaHHbIN MO  AaHHbIM
reopagapHon cbeMkn (cnocobom pacyérta reomeTpudeckn nnbo vyepes nHTerpan);

P — CPeAHss NNOTHOCTb YNMOTHEHHOIO rpyHTa 0OpaTHOWM 3achIMNKK.
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FOCT P (npoekm, nepeasi pedakyusi)
MpunoxeHune I'
Mpumepsl pagaporpamm Aana onpeaerneHns ogqHOPOAHOCTU No

TNy N pa3HOBMAHOCTU TPYHTOB 3eMJIAHOIo NOJ1I0THa

10.0 15.0 20.0 25.0

PucyHok .1 — Tun 3anmcu XxaoTUYHbINA, XapakTepeH Ans KpynHOOGNOMOYHOro rpyHTa

410.0 415.0 420.0 425.0 430.0 435

PucyHok .2 — Tun 3anncu 3atyxatowmim, Npo3padHbli, XxapakTepeH AN CYrfnHUCTbIX

rpyHTOB
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PucyHok .3 — Tun 3anncu NnMH30BNOHbIN, KOCOCIOUCTLIN, XapakTepeH Af1si NecHaHbIX
CcynecyaHbIX Hacbinen ¢ HepaBHOMEPHbLIM YNIIOTHEHNEM. BHyTpu kaxaoro cnos

npeobnagaeT NPoO3payHbIn TUN 3anucn
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PucyHok .4 — Tvn 3anncu cMeLLaHHbIN (XaoTUYHbIN, NMMH30BUAHBIN), XapaKkTepeH Ang
y4acCTKOB C 0OpaTHON 3acCbINKOW KPYNHOOBIOMOYHBLIM IPYHTOM C HEPABHOMEPHbLIM

ynnoTHeHnemM n HeoaHopoaHbIM COCTaBOM FpyHTa
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FOCT P (npoekm, nepesas pedaKkyusi)

Tabnuua .1 — Knaccudumkaumsa aucnepcHbIX 1 Mep3nbiX rpyHTOB NO NpUBA3KE K TUNy 3anucu Ha pagaporpamme no FOCT 33063

ot 0,05 no 0,1 mm
Menkue,
TOHKME

BopaoHacsbllWweHHble,
3aCOrIeHHble

m 3
88 | &g
e z 2 Bun MNopBug PasHoBugHocTUK Twn 3anucun
' Qo o
C
MuHepanbHbl | KpynHoobnom | Mo pa3mepy | lNo cTeneHu
€ W OpraHo- | OYHbIE rPYHTHI, | hpakumn BOAOHACLILWEHNA
MUHepanbHbl | [ecku, ot 2-5 mm go >800 | Manon n cpegHen creneHu
e 3aTopdOBaHH | MM (BanyHbI, | BOOOHACbILLEHNSA XaoTnyeckun, 6yrpucTbin
ble Necku rMbibbl, ranbka,
webeHb, rpaBun) BopaoHacsbllweHHble, [Mpo3payHbin
3aCofieHHbIE
Mec4yaHble
yacTtuubl ot 0,5 oo
Hecsaa 2 MM KpyriHble, Manown n cpegHen crtenenu | NapannenbHO-CIIOUCTLIN,
‘S'g':;(: Hble cpegHue, BOJOHAChHILLEHNS, Cynecu KOCOCIOUCTbIN

KococrnouncTbin, npo3payHbii
[Mpo3payHbin

lNbineBsaTble
yactuubl ot 0,002-
0,01 mm po 0,05
MM

KpynHble

Menkne

Manon n cpegHen crteneHu
BOJOHAChbILLEHUS,
BOJOHACbILLEHHbIE,
3aCofieHHbIE

[Mpo3payHbin

Cynecu, (B TOM 4Yncre NnacTuyHbIe U TEKYyYMeE)

KococnoucTbin, npo3payHbli
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o 3
g8 | ¢
g z 2 Bun MNopBug PasHoBugHocTUK Twn 3anucu
' Qo o
C
MwuvHepanbHbl | [MIMHUCTLIE CyrnmmHKM 1 MuHbl (B TOM 4ucne wmsrko wu | MNMpo3payHbii
e, OpraHo- | rpyHTHI, TeKy4yennacTuyHble, TeKy4Yne, 3acCofieHHbIE)
MWHepanbHbl | Unbl,
CB43Hbl
o e, canponenu,
opraHn4eckn | 3aTopdoBaHH
e ble NIMHUCTbIE
rPYHTBI, TOPQbI
Bce Bngbl ancnepcHolx rpyHToB | Mo Temnepatype no NOCT 253258 MapannenbHO-CrOUCTLIN,
Mepanble Hemepasneble (Tanble) 3BEHALMN
Meparnble, MOPO3HbIe, Cbiny4yeMep3sible XaoTtnyeckun
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MpunoxeHune [

(cnpaBo4HOe)

DM3J19KTpVI‘-IeCKa$I npoHnlaeMoCTb nopoa n matepuanoB

Tabnwuuya .1 — uanekTpnyeckas NpoHMLAEMOCTb NOPOA 1 MaTepmnanos

Marepuan (nopoga) CopepxaHue Boapl 3Ha4eHne ananeKkTpuyeckom
(xapakTepucTuka) NPOHMNLAEMOCTH
Mep3nbin 4.5
0 % 3,2
Mecok 4 % 4.8
Pa3HO3E€PHUCTbIN 8 % !
12 % 11
16 % 15
25 % 37,6
Mepanbin 16
0 % 3,2
CyrnuHok S % 4,0-4,8
10 % 6,5-7,0
20 % 10-14,7
25 % 27,3
0 % 2,4
4 % 54
[MuHa 8 % 8
12 % 12
16 % 18,6
25 % 27,9
Cyxomn 1,2-2,8
Cher MoKpbIit 26
MNpecHbIN 3,3
Jlepn Mopckon Mmunyc 15 °C 7,7-8,1
Mopckon Mmunyc 25 °C 4,4-6,7
Baszanet Cyxou, BogoHacChILWEeHHbIN 8-9
N3BecTHAK Cyxou, BogoHacChILWEeHHbIV 4-8
paHnT CyxoWn, Bo4OHACbILLEHHbIN 4-7
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MpunoxeHune E

(cnpaBo4HoOe)
NMpumep pacyeTta atpubyTa AnNAa onpeaeneHnUsa oQHOPOAHOCTU NO TUNY

M pa3HOBMAOHOCTU FIPYHTOB 3eMJIAHOIo NOJiIoTHa

Ana onpegeneHns reouU3nNYecknx nNpu3HaAKOB OAHOPOAHOCTU MO TuUny W
Pa3HOBMAHOCTU FPYHTOB 3EMIIIHOIO NOSIOTHA creayeT NPUMEHATb aTpubyTHBIM aHanus.
Mpn obpaboTke pagaporpaMm BbINOMHAKT PS4 MaTeMaTU4eckux npeodpasoBaHui,
NO3BONAKOLWMNX BblAENUTb ONpeaerieHHble NPU3HaKN MU3MEHEHUS aMNNTY4HO-4aCTOTHbIX
XapakKTepPUCTMK cCurHana reopagapa (MakCcumMym amnnuTygbl, CnekTpasibHas 4acTtoTa,
YYaCTKN CHDKEHUS aMnnuTyabl 1 ap.).

MeToanka kamepanbHon obpaboTkn NpeacTaBneHa cneaywmmmn sTanamu:

1) PacueT BbIOpaHHOro atpmbyTa BLINOMHSAETCA B OKHE MO BepTMKanuM Ha
TOMWMHY OTCbIN@HHOMO Cnos  3emnsHoro nosiotTHa. OkHO BbIGMpaeTca BHU3
OTHOCMUTENBHO NOBEPXHOCTN CKAHNPOBAHMS.

2) AHann3 ogHoOpPOOHOCTM MO TUMY W PasHOBUAHOCTU TPYHTOB 3EMMSHOro
MOMNOTHA BbLIMOMHAETCH MO OUEHKE U3MEHEHUSA 3Ha4YeHU paccyMTaHHOro aTpubyTta no
CPaBHEHUIO CO CPEOHNMUN 3HAYEHUSIMM.

Ha pucyHke E.1 npegctaBneH pacuyeTr atpubyta «cnekTpanbHas 4actota» o
reopagapHomy npodunto (aHteHHasa 150 MI'y), BbINONHEHHOMY MO 3€MIISTHOMY MOJSIOTHY,
OTCbIN@HHOMY [ABYMSA BWAAMW T[PYHTa: [MIMHUCTBIM TPYHTOM U neckoMm (B panoHe
BOAonponyckHbiX Tpyb). Mpadumk atpnbyTta noctpoeH B okHe 40-60 HC. AHanNn3 pucyHka
NnoKasblBaeT, YTO Ha y4vacTKax C neckom aTtpubyT «cnekTpanbHas 4YactoTa» UMeeT
BbICOKME 3HaYeHus, a ANS [MUHUCTbIX TPYHTOB XapaKTepHO 3HaYUTENbHOE CHWXEHWe
aTpubyTta «cnektpanbHaa 4actota» (4o 50 % wu BblilWe), YTO CBA3AHO C 3aTyxaHWEM

ONEeKTpOMarHMTHOro curHana.
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«CneKTpaanaﬂ yactota» 4acToTa - OTHOCUT eNbHOE CpefiHee 3Hauetme (t0=40.000 He, t1=60.000 Hc)
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Kpy>XkoM OTMEYEHO MECTOMOSOXEHNE BOAONPONYCKHbIX TPYO
PucyHok E.1 — Pagaporpamma, nonyyeHHas ¢ aHteHHon 150 MI'L, B conoctaBneHnn ¢
rpacomkom atpmbyTta «CcnekTpanbHasa YactoTay
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MpunoxeHue X

(cnpaBo4HOe)

Mpumep onpeneneHns oQHOPOLAHOCTU YNSIOTHEHUSA CIosi 3eMNSAHOro

NMOJIOTHA C UCNnoJfib30BaHUeEM anVIGyTHOFO aHalrin3a

[na aHanu3a reopagapHbIX AaHHbIX MPUHUMAKTCA B pacdeT pagaporpammbl
nocrne nNepBoro M 3aBepLuaollero NpoxoAoB YNMOTHAKLWEN TexHUKM 6e3 kakon-nnbo
nepBu4HOM 06paboTKkK, B UICXOAHOM Buae, 6e3 ycuneHus.

MeToanka kamepanbHon 06paboTkn NpeacTaBneHa cnegyowmmmn aTanamu:

1) Pacuer atpubyta «MakcumMym amnnuTygbl» BbINOMHSAETCA B OKHE MO
BEpTMKanuM Ha TOMLWMHY OTCbINAHHOMO CNos 3eMNAHOro noriotHa. Hanpumep, ans cnos
OTCbINKN ToNwmHom 40 cM, OKHO COCTaBfsiET 5 HC MO BepTUKANbHOM LLUKane pa3BepTKu
curHana npu ucCnornb3oBaHHOM aHTeHHoM 6noke 400 My (pucyHok XK.1). OkHO
BblOMpaeTcst BHU3 OTHOCUTENBHO MNOBEPXHOCTU CKAHMPOBAHWS.

2) BbinonHseTcs ocpegHeHne rpadukoB atpubyta «MakCUMyM amninTyabi»
B okHe 10 m (pucyHok XK.2). Ha pucyHke XK.2 npeacrtasnieHbl rpaduku mMakcmmyma
aMnnuTyabl, NOCTPOEHHbIE B OKHe ocpegHeHus 10 M, onga nepsoro v 13 nNpoxogos
YNNOTHAIOLWEN TEXHUKN.

3) AHanns3 ynnoTHEHUS Cros 3eMIISHOrO MOSfIOTHa BbIMOMHAETCH MO OLEHKe
CTEMNEHN CHWKEHNSA 3HAYEHUIN MakCUMyMa aMniMTyabl MO CPaBHEHMIO MeXAYy NepBbIM U
nocrnegHUM NPoOXoAoM YNMOTHAIOWEN TEXHUKN.

Mo mepe yBenunyeHust NIIOTHOCTU FPYHTOB CrOS 3eMMSHOrO MofoTHa 3Ha4YeHUs
aTpubyta MakcMMyMm amnnutyabl cHumxarTcs Ha 20-30% anga necyaHoro rpyHTa u Ha 15-
25% onga rMUHUCTOrO rpyHTa.

4) Hannume mecTt C¢ noteHumanbHO HeobecneyeHHbIM YMAOTHEHMEM Cros
FPYHTOB 3€MNSAHOrO MOfoTHa BAOMb YyyacTka obcnegoBaHust (Ha AONMHY 3axBaTku)
OLleHMBaeTCs MO MOBbILWEHHbIM 3HAYEHMAM MakCuMyma amnnuTydbl, rge oTMevaeTcs
npesbileHne atpubyTta Ha 25% n 6onee OTHOCUTENBLHO CPeAHUX 3HAYEHUN (PUCYHOK
xK.3).
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KpacHbiM BblgeneHa nomnoca pacyeta atpubyTa, 3eneHble BepTUKanbHble METKN — MecTa oTbopa npob
PucyHok XX.1 — Pagaporpamma, 3anncaHHas aHteHHon 400 MMy nocne 1 npoxoAa KaTka B CONOCTaBfEHUN C aTpnbyTOM «MakCUMyMm
aMmnnNuTyabl» B OKHe 5 HC
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KpacHbiM BblgeneHa nonoca pacyeta atpubyTa, 3eneHble MeTkM — MecTa oTbopa npob, CUHUM KBaapaTOM — y4aCTOK OTKITOHEHUS
PucyHok XK.3 — lNpodumnb, 3anmcaHHbin ¢ aHTeHHon 400 ML, nocne 3aBepLuatoliero Nnpoxoaa katka B CONoCcTaBfeHnm ¢ aTpubyTom
MakCUMyM aMnnuTyabl B OKHe 5 HC
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TamoXeHHoro coto3sa aBTOMOGOUNbHLIX Aopor

TP TC 014/2011
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	Таблица 6.1 – Рекомендуемые частоты антенных блоков
	Не допускается применение любых разновидностей георадарного оборудования в диапазонах глубин, не указанных в таблице 6.1.
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	6.1.2.1 Алгоритм обработки георадарных данных для определения ослабленных зон в грунтах естественного основания земляного полотна необходимо принимать аналогичным требованиям ГОСТ Р 58349 – 2019 (п. 11.2).
	6.1.2.2 Для локализации ослабленных зон сначала необходимо выполнять качественный анализ георадарных данных: на радарограммах выделяются участки с отличающимся типом записи. Качественные признаки определения ослабленных зон на радарограммах приведены ...
	6.1.2.3 Допускается использовать процедуры и алгоритмы обработки георадарных данных в специализированных программах для выделения ослабленных зон в автоматизированном режиме на основании атрибутного анализа.
	Пример выполнения атрибутного анализа для выделения ослабленных зон естественного основания приведен в Приложении Б.
	Количественными геофизическими признаками ослабленной зоны в основании строящейся автомобильной дороги являются:
	- для обводненных связных грунтов: снижение максимума амплитуды сигнала не менее чем на 40% относительно средних значений на участке обследования; снижение спектральной частоты более чем на 30% относительно центральной частоты использованного антенног...
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	- наименования объекта (титул объекта обследования, строительный пикетаж);
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	- параметров сканирования (шаг сканирования, см; развертка сигнала, нс);
	- номеров продольных/поперечных георадарных профилей.
	Информацию о выявленных ослабленных зонах следует оформлять в форме таблицы 6.2.
	Таблица 6.2 – Форма представления результатов выявленных ослабленных зон по продольным/поперечным георадарным профилям
	6.1.3 Контроль результатов обследования
	6.1.3.1 Места проходки контрольных выработок необходимо определять по результатам интерпретации геофизических данных. Точки заверочного бурения следует назначать в створе георадарного профиля, в местах, где на радарограмме в грунтах естественного осно...
	6.1.3.2 Для заверки необходимо выполнить выработку не менее, чем в одной точке выявленной ослабленной зоны на глубину не менее чем на 1 м ниже ее подошвы. Для контроля наличия ослабленных зон следует выполнить отбор и лабораторные испытания по 4.4 не ...
	6.2 Методика определения объемов замены непригодного грунта
	Настоящую методику следует применять с целью непрерывного операционного контроля подготовки основания земляного полотна для исключения в процессе строительства и эксплуатации последующих просадок земляного полотна, на участках с недостаточной глубиной...
	Расчет объемов замененного непригодного грунта в естественном основании устраиваемого земляного полотна следует выполнять по завершению уплотнения грунтов обратной засыпки. Работы необходимо производить с помощью геодезического и георадиолокационного ...
	6.2.1 Геодезический метод
	Геодезический метод следует применять для определения:
	а) фактической протяженности каждого поперечного георадарного профиля по верху обратной засыпки и расстояния между двумя параллельными поперечными георадарными профилями;
	б) диэлектрической проницаемости грунта в калибровочных точках.
	Геодезические работы следует выполнять по методикам, удовлетворяющим требованиям для подготовки исполнительной геодезической документации по ГОСТ Р 51872.
	6.2.2 Георадиолокационный метод
	Георадиолокационный метод при обследовании естественного грунтового основания для обеспечения непрерывной информации следует применять между точками геодезической съемки, а также в случаях, когда нет технологической возможности геодезическими методами...
	Порядок проведения полевых работ
	6.2.2.1 Порядок проведения обследования георадиолокационным методом предполагает выполнение работ по сети профилей, выполненных проходами поперек участка обратной засыпки (на ширину слоя обратной засыпки) (см. 6.2.2.9).
	Количество поперечных профилей должно составлять не менее 3-х, расстояние между ними - не более 10 м.
	Дополнительные поперечные георадарные профили необходимо закладывать в характерных точках увеличения или уменьшения ширины и толщины массива грунта обратной засыпки.
	Протяженность поперечных георадиолокационных профилей должна обеспечивать захват всей ширины участка обратной засыпки с записью георадарных данных за пределами области замены грунта, не менее чем на 1 м.
	При проведении георадиолокационной съемки следует предусмотреть на каждые 50 м не менее одного пересечения георадарного профиля с точкой геологической заверки (исполнительного геодезического контроля мощности грунтов обратной засыпки).
	6.2.2.2 Для проведения георадиолокационной съемки с целью определения глубины замены непригодного грунта в основании насыпи необходимо использовать рекомендованные контактные антенные блоки с центральными частотами согласно таблице 6.1.
	Обработка и интерпретация результатов обследования
	6.2.2.4 Обработку георадарных данных автоматизировано в специализированном программном обеспечении следует выполнять с обязательным контролем оператором. В процессе обработки георадарных данных необходимо:
	- определить отражающую границу по длине поперечного профиля, соответствующую подошве грунтов обратной засыпки;
	- рассчитать диэлектрическую проницаемость грунта обратной засыпки и определить его толщину в месте геологической заверки (контрольной исполнительной съемки).
	Полученные результаты следует выгружать в текстовом формате с шагом не более 1 м по длине профиля.
	6.2.2.5 Определение диэлектрической проницаемости грунта следует выполнять согласно ГОСТ Р 58349-2019 (п. 6.2.1). Толщину слоя обратной засыпки в местах контрольной заверки необходимо определять либо по данным геодезических работ в точках, указанных в...
	Информация для расчета объема замены непригодного грунта в основании насыпи оформляются в виде ведомости с указанием:
	- наименования объекта (титул объекта обследования, строительный пикетаж);
	- погодных условий (температура воздуха, наличие осадков, ветра);
	- центральной частоты антенного блока;
	- схемы расположения профилей.
	Результаты определения толщины замены непригодного грунта в основании насыпи в каждой точке поперечного профиля следует оформлять по форме таблицы 6.3.
	Таблица 6.3 – Форма представления толщины замененного грунта
	6.2.2.6 При выявлении в процессе интерпретации георадарных данных под толщей грунта обратной засыпки признаков остатков не полностью изъятого непригодного грунта, данные о них должны быть оформлены в ведомость по форме таблицы 6.4. Информацию следует ...
	Таблица 6.4 – Форма обнаружения признаков не полностью изъятого непригодного грунта
	6.2.2.7 В местах обнаружения признаков не полностью изъятого непригодного грунта на глубине, не превышающей указанную в ГОСТ 32868 – 2014 (пункты 8.5 – 8.11), необходимо предусматривать геологическую заверку разрушающими методами.
	6.2.2.8 Объем грунта обратной засыпки в основании насыпи следует рассчитывать с учетом информации о ее толщине, определенной по всем георадарным профилям. Для расчёта объема замены непригодного грунта допускается использовать программное обеспечение, ...
	6.2.2.9 Расчет объема замены непригодного грунта следует выполнять 2 способами:
	Результаты определения объема замененного непригодного грунта в основании насыпи способом по смежным поперечным профилям следует оформлять по форме таблицы 6.5.
	Таблица 6.5 – Форма представления расчета объема замененного грунта способом по смежным поперечным профилям
	6.2.3 Контроль результатов обследования
	6.2.3.1 Контроль результатов георадарного обследования должен осуществляться по данным исполнительной геодезической съемки кровли и подошвы слоя обратной засыпки в местах пересечения со створами георадарных профилей, либо по результатам контрольного б...
	Места проходки контрольных выработок следует определять по результатам интерпретации георадарных данных, где выделены признаки не полностью удаленного непригодного грунта согласно 6.2.2.6, а также, где четко и однозначно отображается отраженная границ...
	6.2.3.2 Выработку по 6.2.2.6 следует выполнять на глубину до грунтов естественного основания, ниже выделенной прогнозируемой линзы непригодного грунта, не менее чем на 0,5 м.
	7 Методика операционного георадиолокационного контроля при устройстве слоев земляного полотна
	7.1 Методика определения содержания и размера мерзлых комьев, неоднородных включений в грунтах насыпи
	7.1.1 Порядок проведения полевых работ
	7.1.1.1 Наличие неоднородных включений (посторонних предметов, техногенных объектов и пр.) внутри отсыпаемого слоя при устройстве земляного полотна согласно ГОСТ Р 59864.1 не допускается.
	7.1.1.2 Допустимое содержание и размер мерзлых комьев при устройстве земляного полотна регулируется требованиями ГОСТ 59864.1.
	Равномерное распределение мерзлых комьев и размер скоплений мерзлых комьев внутри отсыпаемого слоя земляного полотна должно определяться на всю длину захватки.
	7.1.1.3 Георадиолокационную съемку необходимо выполнять по сети параллельных продольных профилей, равномерно распределенных на всю ширину земляного полотна. Количество параллельных георадарных профилей зависит от ширины земляного полотна и должно быть...
	Георадиолокационные поперечные профили необходимо выполнять на участках, где в результате предварительной обработки продольных профилей выделены скопления мерзлых комьев по признакам, указанным в 7.1.2.1. Следует записывать по одному поперечному геора...
	7.1.2 Обработка и интерпретация результатов обследования
	7.1.2.1 Наличие мерзлых комьев (скоплений мерзлых комьев) или неоднородных включений на радарограммах в пределах устраиваемого слоя земляного полотна следует определять согласно признакам, представленным в таблице 7.2.
	Таблица 7.2 – Признаки обнаружения мерзлых комьев и неоднородных включений на радарограммах
	Примеры отображения скопления мерзлых комьев на радарограммах, полученных различными антенными блоками приведены на рисунке 7.1.
	а) 400 МГц, б) 250 МГц
	Рисунок 7.1 – Фрагменты радарограмм с выделенными скоплениями мерзлых комьев
	7.1.2.2 При обнаружении на георадарных профилях признаков, указанных в табл. 7.2, размер мерзлых комьев (неоднородных включений) в пределах толщины слоя отсыпки следует определять согласно таблицы 7.3.
	Таблица 7.3 – Определение размера мерзлых комьев и неоднородных включений в мерзлом грунте
	Размер мерзлых комьев и скоплений мерзлых комьев в теле насыпи не должен превышать 2/3 толщины устраиваемого слоя земляного полотна согласно ГОСТ Р 59864.1 и должен определяться по максимальному линейному размеру области скоплений на радарограмме.
	7.1.2.3 Все выявленные в процессе интерпретации георадарных данных места скопления мерзлых комьев должны быть занесены в ведомость с указанием:
	- наименования объекта (титул объекта обследования, строительный пикетаж);
	- даты выполнения обследования;
	- погодных условий (температура воздуха, наличие осадков, ветра);
	- центральной частоты антенного блока;
	- параметров сканирования (шаг сканирования, см; развертка сигнала, нс);
	- нумерация продольных/поперечных георадарных профилей.
	Информацию о выявленных на радарограммах скоплений мерзлых комьев следует оформлять в виде таблицы 7.4.
	7.1.3 Контроль результатов обследования
	7.1.3.1 Для подтверждения и заверки результатов георадарной съемки необходимо выполнять не менее одной выработки в районе обнаружения скопления мерзлых комьев (шурфование) на глубину не менее 10 см ниже обнаруженного скопления мерзлых комьев, но не бо...
	Непосредственно в полевых условиях с помощью фотографирования следует зафиксировать наличие мерзлых комьев в выработке на фоне линейки по ГОСТ 427.
	7.1.3.2 С целью отслеживания процессов оттаивания и возможной последующей просадки насыпи земляного полотна на участках, где были ранее выделены скопления мерзлых комьев, необходимо периодически выполнять исследования георадиолокационным методом при т...
	Регулярные георадарные профили необходимо выполнять антенными блоками согласно 5.4. На радарограммах необходимо отслеживать наличие скоплений мерзлых комьев по признакам, представленным в таблице 7.2, до их полного отсутствия.
	7.1.3.3 После завершения процессов оттаивания мерзлых комьев и консолидации насыпи необходимо выполнить дополнительное уплотнение грунтов земляного полотна согласно СП 78.13330.2012 и провести обязательную геологическую заверку прямыми разрушающими ме...
	7.2 Методика георадиолокационного обследования однородности по типу и разновидности по геофизическим признакам грунтов земляного полотна
	Настоящую методику следует применять для грунтов земляного полотна, удовлетворяющего требованиям ГОСТ Р 59864.1 с целью повышения требований к приемке выполненных работ.
	7.2.1.2 Для определения однородности по типу и разновидности грунтов земляного полотна георадарное обследование должно выполняться по сети продольных профилей, равномерно распределёнными на всю ширину насыпи, с использованием оборудования согласно таб...
	7.2.1.3 При выполнении полевых работ следует производить предварительную обработку радарограмм с целью первичного определения на них участков записи сигнала (качественный анализ радарограмм согласно таблице Г.1 Приложения Г), которые могут быть иденти...
	7.2.1.4 На участках смены типа и (или) разновидности грунтов по геофизическим признакам, приведенным в Приложении Г, должен выполняться отбор проб грунта согласно 7.2.3.
	7.2.2 Обработка и интерпретация результатов обследования
	7.2.2.1 При обработке георадарных данных следует применять следующие процедуры по ГОСТ Р 58349 – 2019 (п.11.2):
	- корректировка отметки поверхности земляного полотна на радарограмме;
	- определение фактической диэлектрической проницаемости по ГОСТ Р 58349–2019 (п.6.2.1), используя в качестве калибровочных данных толщины слоев, полученные не менее чем по трем точкам геодезических измерений земляного полотна по ГОСТ Р 59864.2, выбран...
	7.2.2.2 Для определения геофизических признаков однородности по типу и разновидности грунтов земляного полотна следует применять атрибутный анализ (максимум амплитуды, спектральная частота). Количественным признаком изменения однородности следует счит...
	Пример применения методики расчёта атрибута «спектральная частота» сигнала приведен в Приложении Е.
	7.2.3 Контроль результатов обследования
	7.2.3.3 Результаты лабораторных исследований по 7.2.3.2 сравнивают с характеристиками грунта, полученными при входном контроле.
	7.3 Методика определения плотности (коэффициента уплотнения) грунтов
	7.3.1 Общие положения и методика работ
	7.3.1.1 При операционном контроле качества при устройстве каждого слоя земляного полотна необходимо проверять:
	- оптимальную влажность используемого грунта;
	- толщину отсыпаемых слоев;
	- однородность грунта в слоях насыпи;
	- плотность грунта в слоях насыпи.
	При устройстве слоев земляного полотна требования к влажности грунта необходимо принимать по ГОСТ Р 59864.1 – 2022 (п.5.2.1), а к коэффициенту уплотнения – по ГОСТ Р 59864.1 – 2022 (п.5.2.2).
	7.3.1.2 Порядок отбора проб грунта (число мест отбора в продольном направлении, расстояние между местами отбора проб грунта и дополнительные места отбора проб) следует принимать по ГОСТ Р 59864.1 – 2022 (п.5.2.2).
	7.3.1.3 Контроль плотности грунтов каждого слоя земляного полотна следует проводить на глубине согласно требованиям ГОСТ Р 59864.1.
	7.3.1.4 Коэффициент уплотнения следует вычислять как отношение плотности сухого (скелета) грунта, полученной по ГОСТ 5180 – 2015 (п.9.4) к максимальной плотности этого же грунта, определенной в соответствии с ГОСТ 22733 – 2016 (п.8). Коэффициент уплот...
	При отсыпке земляного полотна из скальных (крупнообломочных) грунтов коэффициент уплотнения не оценивается, при этом степень уплотнения следует определять по показателям деформативности.
	7.3.1.5 Показатели деформативности грунтов земляного полотна должны удовлетворять требованиям ГОСТ Р 59864.1. Определение данных показателей на стадии строительного контроля следует выполнять методами статического и динамического нагружения согласно Г...
	7.3.1.6 Продольные георадарные профили на длину участка захватки, но не менее, чем 100 м, следует выполнять по оси каждой полосы движения непосредственно сразу после первого и после завершающего прохода уплотняющей техники.
	До начала выполнения георадарного сканирования грунт исследуемого слоя должен быть увлажнен до оптимальной влажности согласно ГОСТ Р 59864.1 – 2022 (п.5.2.1). Между первым и завершающим проходом георадара влажность грунтов слоя отсыпки не должна быть ...
	7.3.1.7 С целью заверки георадарных данных и определения физических свойств грунтов отсыпаемого слоя земляного полотна в створе каждого прохода георадара необходимо выполнять не менее одной выработки с отбором проб грунта методом режущего кольца в соо...
	7.3.2 Обработка и интерпретация результатов обследования
	7.3.2.1 Для оценки уплотнения слоя земляного полотна следует проводить атрибутный анализ георадарных данных. Для атрибутного анализа необходимо использовать георадарные профили в исходном виде без какой-либо обработки, а также без усиления сигнала.
	7.3.2.2 Для оценки коэффициента уплотнения необходимо выполнить выгрузку значений атрибута максимум амплитуды сигнала на величину глубины слоя отсыпки для каждого георадарного профиля на весь участок обследования.
	Пример выполнения атрибутного анализа для контроля уплотнения каждого слоя земляного полотна приведен в Приложении Ж.
	7.3.2.3 Уплотнение слоя земляного полотна следует оценивать путем сравнения среднего значения максимума амплитуды сигнала, полученного после начального и завершающего проходов уплотняющей техники на всю длину участка обследования.
	Среднее значение максимума амплитуды, рассчитанное на каждые 10 м георадарного профиля по длине захватки после завершающего прохода уплотняющей техники, должно быть меньше (на 20-30% для песчаного грунта и на 15-25% для глинистого грунта), чем среднее...
	7.3.2.4 Наличие мест с потенциально необеспеченным уплотнением слоя отсыпки грунтов земляного полотна следует оценивать по повышенным значениям максимума амплитуды на каждые 10 м георадарного профиля по длине захватки там, где отмечается превышение ат...
	7.3.3 Контроль результатов обследования
	7.3.3.1 Для подтверждения и заверки результатов георадарной съемки в процессе обследования следует производить не менее одной выработки с отбором пробы грунта по ГОСТ Р 59864.1 на глубину не менее 10 см от поверхности технологического слоя после начал...
	7.3.3.2 Определение коэффициента уплотнения и лабораторные испытания проб грунтов при контроле результатов обследования следует выполнять в соответствии с требованиями ГОСТ 5180, ГОСТ 33063, ГОСТ 12536.
	7.3.3.3 При определении влажности в пробе менее оптимальной следует увеличивать количество проходов уплотняющей техники, а при влажности менее допустимых значений, указанных в ГОСТ Р 59864.1 – 2022 (п.5.2.1), следует дополнительно увлажнять грунт.
	При возведении насыпи из пылеватых песков в летних условиях допустимая влажность не ограничивается. При уплотнении несвязного грунта уплотняющей техникой в соответствии с СП 78.13330.2012 следует проверять достижение требуемого коэффициента уплотнения...
	Фактический объем грунта обратной засыпки между двух смежных поперечных профилей 1 и 2 длиной li и li+1 каждый (рисунок В.1) следует рассчитывать по формуле (В.1):
	где b1ср – средняя ширина выемки по первому поперечному профилю в м;
	b2ср – средняя ширина выемки по второму поперечному профилю в м;
	a1,2 - расстояние между двумя смежными поперечными профилями 1 и 2;
	Нср1,2 – средняя толщина слоя обратной засыпки, определенная по двум смежным поперечным георадарным профилям 1 и 2 на площади, ограниченной величинами b1верх и b2низ (рисунки В.1 и В.2), вычисляемая по формуле (В.2):
	Нср1,2=,1-𝑛.,𝑖=1-𝑛-,𝐻-𝑖..,       (В.2)
	где ,Н-𝑖. – мощность слоя насыпного грунта, определенная в точках георадарного обследования на георадарных профилях, ограниченная величинами b1низ и b2низ,
	n – общее количество точек определения мощности слоя насыпного грунта ,Н-𝑖..
	Расстояние между поперечными профилями должно составлять не более 10 м. В характерных точках изменения (увеличения, либо уменьшения) толщины и ширины области обратной засыпки следует закладывать дополнительные поперечные георадарные профили.
	Поперечный профиль при выполнении георадиолокационного обследования должен обязательно выходить за границы выемки заменяемого грунта с целью однозначного определения границы перехода с грунтов естественного основания на грунты обратной засыпки (рисуно...
	где i – номер поперечного георадарного профиля;
	b(i)верх и b(i)низ – соответственно ширина верха обратной засыпки и ширина обратной засыпки по дну по соответствующему поперечному георадарному профилю (рисунок В.2).
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	Пример расчета атрибута для определения однородности по типу и разновидности грунтов земляного полотна
	Для определения геофизических признаков однородности по типу и разновидности грунтов земляного полотна следует применять атрибутный анализ. При обработке радарограмм выполняют ряд математических преобразований, позволяющих выделить определенные призна...
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	Рисунок Е.1 – Радарограмма, полученная с антенной 150 МГц, в сопоставлении с графиком атрибута «спектральная частота»
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